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Y ARMATEC

KUNSKAPSGUIDE
Tryckavsakring

Den har snabbguiden vander sig till dig som behdver vagledning om
avsakring av tryckbarande anordning. Du far anvisningar om vilken
typ av sakerhetsventil som behdvs for en viss typ av installation.
Likasa rad om hur man ska berdkna erforderlig kapacitet for en
sakerhetsventil. Dessutom behandlas ljuddédmpare. Ladda ner
guiden nedan eller ta del av innehallet langre ner pad denna sida.
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1. Inledning

Armatec har 1dng samlad erfarenhet och ett brett sortiment av sdkerhetsventiler till
bland annat kemisk industri, olje- och gasindustri, livs- och lakemedelsindustri,
pannanlaggningar, varmesystem och tryckluftssystem.

Slutna system behover sakerhetsventiler for att skydda manniskor och den
omgivande miljén om trycket stegrar for hogt i systemet. Skéalen till en tryckstegring
kan vara allt fran termisk expansion i ett trasigt kylsystem till en kemisk reaktion som
skenar ivag. Oavsett skal fungerar sakerhetsventilen som ett sista skyddsnat nar alla
andra sakerhetsatgéarder har visat sig otillrackliga.

| den har guiden anvander vi tryckenheten bar for dvertryck och bar(a) for absolut
tryck, om inte annat anges.
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2. Teorl

Konstruktion av sakerhetsventil

En sdkerhetsventil bestar av ett ventilhus dar

en fjaderbelastad kagla trycks mot ett sate. Littverk
attver
Fjaderns kraft ska motsvara
sakerhetsventilens 6ppningstryck. Fidder
| |Iﬁaderkﬁpa
Bilden visar hur en sékerhetsventil ar Spindel
\
uppbyggd. Kagla
|
Utlopp
\ Site
Ventilhus - |
[
Inlopp
\
. 2.1.1: Hoglyftande sakerhetsventil
En sakerhetsventil som lyfter snabbt vid
liten tryckstegring. Hoglyftande Ly (%)
sédkerhetsventiler ar vanligt 1004 | Bl o
forekommande och anvands i huvudsak _.‘—
for avblasning av kompressibla fluider, det a0 i
vill sdga &nga, luft och gaser. ,;"
Utloppsflansen har stérre dimension an 80
inloppsflansen for att tillgodose =
volymaokningen vid avblasningen, och en "
. . . . . so|
speciell kagla ser till att ventilen éppnar :
snabbt till fullt lyft. .
2] |
i
Bilden visar 6ppningskaraktaristik for en ' /
hoglyftande sakerhetsventil. N ; T
0 8 6 4 2 0 2 4 & 8 10
) Mediiacning | Tryckslagring == (%)
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. 2.1.2: Proportionell sékerhetsventil

En sakerhetsventil som lyfter proportionellt
med tryckstegringen. Proportionella
sakerhetsventiler anvands framst for
vatskor och varm- och hetvattenpannor,
men ocksd som dverstromningsventiler.

Bilden visar dppningskaraktaristik for en
proportionell sakerhetsventil.

. 2.1.3: Tillsatsbelastad sakerhetsventil

Lyf (%)

R 4

40

e 8 6 4 2 0 2 4 6 B

En sékerhetsventil som har kontrollerade 6ppningar och stangningar. Det ger en snabb funktion
med liten tryckstegring och nedblasning. Forlusten av fluid begransas effektivt och driftstrycket

kan ligga mycket nara 6ppningstrycket.

4
+5 _Héstr:.rck |
+3 Blastryck |
p I Oppningiryck
Tillsatsbelastad |
sl kerhewvernil ‘
-5 .'lrjlr \ I Stingningstryck |
- Ir Arhetstryck
Eomvention:| ‘
siikerhemsventil , )
-10 f \ Stingnmgstryck |
=12

| Arhetsiryck

Blastryck Stangningstryck

Pneumatiskt mandverdon Ledning for lyftluft

|

Sakerhetsventil

Impulsledning

Ledning for
stangluft

)

F >

Styrskép

System med sakerhetsventil

Inkommande
luftledning
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Berékningsprogram

Ett antal komplicerade fysikaliska faktorer och formler ligger till grund for hur man beraknar
avblasningskapacitet, tryckfall, reaktionskrafter med mera fér en sékerhetsventil. Du kan till
exempel anvanda berdkningsprogrammet VALVESTAR. Det ar ett omfattande och palitligt
hjalpmedel. Programmet kraver dock gedigna kunskaper om sakerhetsventiler och tillval for att
ge ett sakert berakningsresultat gallande val av samt dimensioner for sakerhetsventil,
inloppsledning och utloppsledning.

VALVESTAR innehéller féljande steg:

1. Val av berdakningsobjekt

. Berékning av sakerhetsventil
2. Kontroll av sakerhetsventil
3. Berakning av inloppsledning
4. Berakning av utloppsledning
5
6
7

_

. Berakning av ljudtryck
. Berakning av reaktionskrafter
. Val av berakningsstandard
1. DIN EN ISO 4126-7
2. AD 2000:A2/TRD 421
3. AP1 520
4. ASME Section VI
5. Val av fluid
1. Anga, mattad
2. Anga, 6verhettad
3. Vatska
4. Gas
5. Angflashande vatten

B 2.2.1: Inloppsledning

Svenska regler och internationella standarder begransar tryckfallet i inloppsledningen till 3% av
dppningstrycket vid sakerhetsventilens maximala kapacitet.

VALVESTAR raknar fram tryckfall, langd och dimension pa inloppsledningen.

Nagra rekommendationer for att halla nere tryckfallet:

e Kort rérlangd

e Stor rérdimension

e Rundade kanter vid studsens anslutning mot tryckkarlet

e |nga rorbojar

e Kapacitet for sdkerhetsventil motsvarar sa nara som moijligt erforderlig kapacitet

e Overvag lyftbegransning om ovan inte ar mojligt (galler ej proportionell sékerhetsventil)
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. 2.2.2: Utloppsledning

Néar sakerhetsventilen blaser uppkommer ett tryckfall i utloppsledningen. Det maximala tryckfallet
som ar tillatet for LESER sakerhetsventiler ar 15% av Oppningstrycket, réknat vid ventilens
maximala kapacitet. Det galler for ventil utan mottryckskompenserande veckbalg.

For sakerhetsventil med mottryckskompenserande balg kan ett totalt mottryck om hégst 35% av
dppningstrycket accepteras.

Totalt mottryck avser dynamiskt/uppbyggt mottryck inklusive eventuellt statiskt mottryck.
Nagra rekommendationer for att halla nere tryckfallet:

e Kort rérlangd
e Stor rérdimension
e Minimalt antal rérbéjar

VALVESTAR raknar fram tryckfall, ldngd, antal rérbdjar och dimension pa utloppsledningen.

Undvik gemensam utloppsledning, till exempel fran tva eller flera pannor. Om det ar oundvikligt
maste man noggrant berdkna den gemensamma utloppsledningen. Utloppsledningen frén
sakerhetsventilen for varmvattenpanna ska dras mot vadgg med lutning frédn sakerhetsventilen, och
mynna pa utsidan (se aven installation och leverans under “produktguide”). Om dragning till vdgg
inte ar madjlig ska avspanningskarl installeras.

Utloppsledning for hetvatten ska ledas via avspanningskarl.

Danering vid frostfritt lage

ERVAN

Ratt dragning av utloppsledning fran sakerhetsventil fér varmvattenpanna.
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. 2.2.3: Reaktionskrafter och ljud vid sakerhetsventilens avblasning

Nar en sakerhetsventil bldser uppkommer en reaktionskraft som sakerhetsventilens anslutningar
maste ta upp. Det gar att anbringa sarskilda stod till ventilen for att hantera kraften. Storleken pa
reaktionskraften anvands for att berdkna stdéd och pakanningar i rérsystemet.

Systemet ska konstrueras sa att krafter och moment fran avblasning inte paverkar
sdkerhetsventilen. Reaktionskraften ar riktad at motsatt hall fran utblasningsriktningen. Berékna
garna med VALVESTAR.

Néar en sakerhetsventil bldser uppstar kan héga ljud uppstd beroende pd bland annat ventilens
dppningstryck och kapacitet. | anlaggningar med krav pa hogsta ljudniva gar det att férse ventilen
med ljuddédmpare. Du kan anvanda VALVESTAR for att berdkna ljudniva.
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3. Lagar och Regler

3.1 Godkannande

o Tryckkarlsdirektivet, AFS, 1999:4, PED: kategori IV. identifikationsnummer 0045 (TUV)
e Ventiler tillverkade enligt DIN EN 1092 standard

« Typgodkannande fran TUV

o Ventiler tillverkade enligt amerikansk standard: ASME/National Board (NB)

o Ett stort antal nationella godkédnnanden, till exempel EAC (Ryssland) och AQSIQ (Kina)

« Klassningssallskap, till exempel Lloyd’s Register (LREMEA), DNV GL, BV (Bureau Veritas), ABS

(American Bureau of Shipping) och RINA (Registro Italiano Navale)

3.7 Markning

Beskrivning av LESERs globala markskylt kan du ladda ner har (PDF-dokument, 90 kB)
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(https://www.armatec.com/globalassets/armatec-se/sidor/konceptsidor/ventiler-automation/kunskap/beskrivning-av-leser-

globala-markskylt.pdf).
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4. Praktiska exempel

4.1 Sakerhetsventiler for varmvattenpannor (temperatur < 110°C)

Varmvattenpannor med temperatur < 110°C omfattas av 881 AFS 2016:1 och direktiv 2014/68/EU
(PED). God teknisk praxis ska tillampas, i det har fallet varm- och hetvattenanvisningar VVA 1993.
For att berdkna sékerhetsventilernas erforderliga avbldsningskapacitet utgar man frdn pannans

hogsta effekt:

_ _ Panneffekt
Angbildningsvarmet, r

Enhet
Panneffekt tex. kW, MW
ﬂngbildningsu‘armet, r
vid sékerhetsventilernas bldstryck kJ/kg

Fér att erhdlla Qm i kg/h dnga anvinds

TkW=3600 kJ/h
1 MW=3600 000 kJ/h

A Temperatur °C For temperaturer > 1
=110
Minst en sakerhetsventil Minst tva sékerhets-
>DN20 per panna " ventiler >DN20

per anliggning ?

T ex AT 8309, AT 8310 T ex AT 8309, AT 8310
hoglyftande A hdglyftande B

=100 >100 = 2000
100

Exempel

Panneffekt, 300 kW
Sakerhetsventilernas Gppningstryck: 10 bar

Bldstrycket=10 bar x 1,17=11 bar=12 bar (a
Angbildningsvirme frén dngtabell = 1984 kJ/kg

_300 x 3600 - 5
Om= — 544 kg/h mattad anga

10 °C se avsnitt 6.2

Minst tva CE-markta sakerhets-ventiler
=DNZ20 per anlaggning

T ex AT 4537D4 proportionella,
vid effekt =12 MW tillkommer ytterligare en
proportionell ventil min DN20 t ex AT 4537D4 °

> 2000

2000 kW
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ANMARKNING 1
Om pannan har ett slutet expansionskarl som omfattas av PED, kategori |-IV, ska CE-markt
sakerhetsventil anvandas. Valj AT 8310A.

ANMARKNING 2
Om det i effektomrade B finns tva eller flera pannor enligt effektomrade A, ska varje panna vara
utrustad enligt A. Det finns tva alternativ for att placera sdkerhetsventiler:
e Direkt pd pannan
e P3 ett sd kallat angsamlingsror. Kontrollera att tryckfallet i tillopps- och utbldsningsledning
inte dverstiger 3% respektive 15% av sakerhetsventilens éppningstryck.

Utloppsledningen ska dras mot vagg. Om ledningen i stallet dras dver tak ska avspanningskarl
installeras.

ANMARKNING 3

Den tillkommande proportionella sakerhetsventilen ska dimensioneras for minst 5% och hogst
10% av pannans hogsta effekt. Ventilen far inte vara avstangningsbar.

Sakerhetsventiler for ang- och hetvattenpannor

Att forse ang- och hetvattenpannor med sakerhetsventiler ar naturligt och har varit krav under
manga ar. Tryckbarande anordningar AFS 2016:1 och tillhérande pannstandarder staller krav pa
sakerhetsventiler for angpannor och hetvattenpannor. Kraven galler om den eldberdrda utrustningen
har en volym > 2 liter f6r en angpanna eller en temperatur > 110°C for en hetvattenpanna.
Pannstandarderna harmonierar med tryckkarlsdirektivet AFS 2016:1.

Det finns tva typer av pannor: Vattenrérspannor och eldrérspannor. Bada omfattas av omfangsrika
standarder. For vattenrérspannor galler SS-EN 12952 och den bestar av 16 delar. Allt frdn material,
konstruktion och utrustning till eldningssystem. Standarden fér eldrérspannor, SS-EN 12953, bestar
av 13 delar.

. 4.2.1: Vattenrorspanna

Vattnet befinner sig inuti réren med de varma rékgaserna utanfér. Den har typen av panna lampar
sig val fér hoga angtryck. Effektiv matarvattenbehandling ar av storsta betydelse.

. 4.2.2: Eldrorspanna

Elden (férbranningen) sker i réren som ar omgivna av pannvattnet.
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Sakerhetsventiler for angpannor

Varje dngpanna och varje avstangbar varmd del, till exempel éverhettare och economizer, ska
forses med &tminstone en sakerhetsventil som skydd mot for hogt tryck. Den sammanlagda

verifierade kapaciteten for samtliga sédkerhetsventiler pd pannan ska vara dtminstone lika med
pannans hogsta kapacitet. Ventilernas lamplighet ska verifieras genom driftsprov.

Det finns ett antal sakerhetsventiler att salja mellan, till exempel:

» Direktbelastad sékerhetsventil, det vill sdga en fjaderbelastad ventil.

e Tillsatsbelastad sakerhetsventil (CSPRS), som bestar av en direktbelastad ventil som styrs av
tre impulsledningar. Anordningen ska fungera dven om endast en ledning ar tillganglig. Alla
ledningar ska vara dimensionerade och placerade s att risken for funktionsfel &r minimal.
Mekaniska och elektriska delar som styr sdkerhetsventilen far inte medfora risk i hdndelse av
felfunktion. Det ska gé& att prova funktionen genom driftsprov i anlaggningen.

. 4.3.1: Minsta satesdiameter

For pannor med volym > 10 liter galler minst 15 mm.

. 4.3.2: Ventilplacering: Panna utan dverhettare

Sakerhetsventilerna (direktbelastade eller tillsatsbelastade) ska vara anslutna till angrummet pa
hdgsta punkt. Om flera ventiler anvands ska respektive ventil minst ha en kapacitet av (Qn)/(n+1)
dar Qn ar total erforderlig avblasningskapacitet och n ar antalet ventiler (n > 1). Dock tillsammans
minst MCR.

. 4.3.3: Ventilplacering: Panna med enstraksgenomstrémning

Sakerhetsventilerna (direktbelastade eller tillsatsbelastade) ska placeras i pannans angutlopp.

. 4.3.4: Ventilplacering: Overhettare (e] avstangbar)

Sakerhetsventilerna (direktbelastade eller tillsatsbelastade) ska placeras pa 6verhettarens utlopp
och ska ha kapacitet for att hindra att dverhettaren utsatts for skadlig dvertemperatur.
Direktbelastade sakerhetsventiler med en kapacitet om minst 75% av erforderlig
avblasningskapacitet ska placeras pa angdomen dar mattad dnga kan avskiljas.

Om tillsatsbelastade sakerhetsventiler ar installerade vid dverhettarens utlopp med kapacitet
motsvarande hela pannans dngkapacitet behover inga ytterligare sédkerhetsventiler installeras i
dngdomen dar méattad dnga kan avskiljas. lllustrationerna redovisar placering och erforderliga
kapaciteter.
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Hoglyftande

Sédkerhetsventiler 3
ALTERNATIV 1

e
Overhettare
gp = min 0,75 x MCR
J
Panna
*Overhettarens kylning
H t maste dock sakerstallas
Tillsatsbelastad(e)
Sakerhetsventil(er)
ALTERNATIV 2
gp = min 0,25 x MCR
o o
Styrskap
) | s
Overhettare Overhettare
Panna Panna
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Eldrorspanna SS-EN12953
1 Eldrdr 1 hitghyftande = MCR, min do 15
1.1 Overhettare Overhettarens utlopp 1 higlyftande >025xMCR 1
1.1.2 Integrerad . avstangningsbar | Owerhettarens utlopp 1 haglyftande 1+1.1.2 = MCR
1.2.1 Economizer avstangningsbar Economizer 1 hoghyftande Economizerns effekt, sak.vent. dppningstryck
122 FEconomizer e avstangning shar 1 hoghyftande -

1) | de fall att Gwerhettaren inte ar avstangbar mot pannan kan lagre kapacitet accepteras.

Vattenrorspanna $S-EN12952

2.1 Utan d.h.

Placering

Antal (min)

Dimensionering

= MCR, min da 15 mm. Om mer &n en
ventil anvands, skall ingen ventil ha mindre
kapacitet an q

n+1
n= antal ventiler
0, = totalt erforderlig kapacitet
0= f MCR]

2.2 Enstriks genomstrdmning

= MCR, min da 15 mm. Om mer &n en
ventil anvands, skall ingen ventil ha mindre
kapacitet an q

n+1
n= antal ventiler
0, = totalt erforderlig kapacitet
0= f MCR)

2.3 Med d.h. & avstngningshar

= MCR, min da 15 mm. Om mer &n &n
ventil anvands, skall ingen ventil ha mindre
kapacitet anq_

n+1
n= antal ventiler
0, = totalt erforderlig kapacitet
Q= f MCR]

24 Med d.h. ej avstangningsbar

4]

Min 0,75 x MCR
Min 0,25 x MCR

24 Med d.h. e avstangningshar

i

Min 0,2 x MCR {3 imp.ledn.)
Min 0,2 x MCR (3 imp.ledn.)

25 Med d.h. & avstangningshar

i

= MCR {en impuledn. frin panna, tvé fr. 8.h.)

26 Med d.h. e avstangningsbar

= MCR
= 0,25 x MCR

2.7 Mellan d.h.

i

Mellan dverhettarens effektet

28 Economizer, avstanghar

Economizer

Effekt

Fiir vattenrarspanna skall hoglyftande eller tillsatsbelastad sakerhetsventil anvandas.

15/32



2022-12-20

3 Eldrérspanna SS-EN 12953

Tryckhdliningssystem

Placering

Antal (min)

N

Intern tryckh&lining (Angdom)

3.1.1 Oppet system -
3.1.2 Angkudde i panna Panna 1 haglyftande
3.1.2 Angkudde i exp.karl Panna/angsamlingsrr | 1 proportionell | Effekt och sakerhetsventilens appningstryck
Expansionskarl 1 haglyftande Matarvatten, pumpens kapacitet
omvandlad till &nga
3.2 Bxtem tryckhalining
321 Med gaskudde (slutet exp.karl) | Panna/dngsamlingsrér | 1 proportionell Effekt och sakerhetsventilens Gppringstryck
322 Med gaskudde i exp.karl Panna/angsamlingsrir 1 proportionell Effekt och sdkerhetsventilens Gppringstryck
péafylining med luft eller Ny
Expansionskérl 1 haglyftande Red.ventil (for luft eller N5 max k-varde
3.2.3 Med gaskudde i exp karl Panna/&ngsamlingsrar 1 proportionell Effekt och sakerhetsventilens Gppringstryck
péafylining med M, och
matarvatten
Expansionskarl 1 haglyftande Red.ventil (for luft eller Ng) max k,-varde
3.2.4 Tryckhdliningspump Panna/angsamlingsrir 1 proportionell Effekt och sdkerhetsventilens dppningstryck
3.25 BExtem &ngkudde Panna/dngsamlingsrir 1 proportionell Effekt och sdkerhetsventilens Gppningstryck
Angkudde (ngrummet] | 1 haglyftande Red.ventil fir extem dnga, max k, -varde
F ] 1 : [ [ i ]
Vattenrérspanna
4 Eldrirspanna SS-EN 12953
Tryckhaliningssystem
4.1 Intern tryckhalining
4.1.1 Angkudde i panna egen Angdom 1 hoglyftande | Effekt
cirkulation och pétvingad
cirkulation
412 ﬂngmdde i exp.karl, Panna/dngsamlingsror | 1 proportionell
topp- eller bottenmatning Expansionskarl 1 hoglyftande
4.2 Extern tryckhdlining
421 Med gaskudde (slutet exp.karl) | Pannafdngsamlingsror | 1 proportionel
Topp- eller bottenmatning Expansionskarl 1 proportionell
4.2.3 Med tryckhliningspump Panna/dngsamlingsror | 1 proportionell
Topp- eller bottenmatning
4.2.4 Med gaskudde, Ny Panna/dngsamlingsror | 1 proportionell
Topp- eller bottenmatning Expansionskarl 1 hoglyftande Reducerventil k,-varde
425 Med dngkudde i expansionskarl | Panna/&ngsamlingsror | 1 proportionel
Expansionskarl 1 higlyftande
4.2.6 Med gaskudde (slutet exp.kérl) | Panna/dngsamlingsrér | 1 proportionel
427 Med gaskudde, péfylining av Panna/angsamlingsrér | 1 proportionell
exp.karl med luft eller Ny Expansionskarl 1 hoglyftande Reducerventil k,-virde
{membran eller fri vatskeyta)
428 Med tryckhdliningspump Panna/angsamlingsrér | 1 proportionell
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4.4 Cistern for brandfarliga kondenserade gaser

Valj sakerhetsventil AT 4595, AT 4587A eller AT 4581 med hansyn till utomhustemperatur,
dnskad anslutningsform, dppningstryck och erforderlig blasningskapacitet. Den enskilda
ventilen ska vara godkand for hela kapacitetsbehovet. Vaxelventilanordningen, AT 3560-20, har
funktionen att minst en ventil alltid ar helt dppen. En cistern ska vara utrustad med minst tva
sakerhetsventiler for att tillgodose krav pa periodisk kontroll av sdkerhetsventilfunktion i bank.

Utblasningsledningar

1 1
A A
AT 4581 flansad
AT 4589 gangad
AT 4595 gangad
>2m
AT 3560 Vaxelventilanordning med tredelad
kulventil AT 3522, alternativt fullopps kulventi,
=3m fiansad av typ AT 3582,
/
v Markplan
Cistern med gasol (LPG)
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A5 Processkarl: Tubbrott

Dim: pga: tubbrott sker normait |
om gtnyekssidans beraknings-
tryck ir < Z/3 av hogtrycks-
= i sidans berakningstryck
Oppningstryck 4 bar {killa AP

/_\\ Miittad dnga 210 °C

pl =18 bar = 19 bar (a)

m—pp- Syrgas

-

t="20C

di = 12,57 mm

Crane Technical Paper 410M
Blastryck SAV: 4 x 1,1 = 4,4 bar = 5,4 bar(a) Liudhastighet

1 Ap = 0,550
w=1285xYxd \| 25 o

Y = expansionsfaktor Ap =0550x19 = 10,45
K = motstandskoefficient

k=k +k =05+10=15
k = virmekapacitetskvot, %ﬂ btk

v [Anga strommar ut frdn en tubdnde och
V = volymitet, m*/kg strommar in i den andra).
(" p=p,—p,=19-54 = 136 bar v, = 0,1047 m/kg
Crane sid A - 22 s 2 10.45
" i Vst
80 _136 _ g 716
pi 18 Tvi tubandar 2 x 1028 = 2056 kg/h &nga.
s I.II = 1.3 fﬁ]‘ HE'U

Valj sakerhetsventil med hjalp av berakningsprogrammet VALVESTAR. Dimensionera enligt
DIN EN ISO 4126:7. Sluten fjaderkapa, anga 175°C, gm = 2056 kg/h, éppningstryck 4 bar,
av syrafast stal. Det ger LESER typ 4414 DN 40/65, det vill sdga AT 4580-4-40.
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Sakerhetsventil efter reglerventil

Om berakningstrycket efter reglerventilen ar lagre an primartrycket ska sékerhetsventil installeras pa
lagtryckssidan. Sékerhetsventilen ska dimensioneras efter reglerventilens maximala kvs-varde, det
vill sdga helt éppen ventil.

Dimensionering

Utgé fran primérsidans berdkningstryck i exemplet 10 bar &nga. Berdkna reglerventilens maximala
kapacitet med hansyn till kvs = 40, p1 = 10 bar, p2 = 5 bar. SS-IEC534-2 ger maximalt &ngfléde
genom reglerventilen om 4512 kg/h &nga. Sakerhetsventilen SAV ska dimensioneras fér det har
flodet vid ett 6ppningstryck av 5 bar.

VALVESTAR ger som resultat LESER sakerhetsventil 4422.4555, stalventil DN 65/100, det vill sdga
AT 4550-3-65, med 6verkapacitet 69,7%, 6verhettad &nga 167,5 °C. Overvag lyfthdjdsbegransning.

Om det finns en by-pass-ventil parallellt till reglerventilen ska dven den ventilen ingd i berakningen.

h" Ratlinjig interpolation fran Mollierdiagram eller tabellverk
T o Mittad &nga 9,0 bar (a), h"=2772 K/kg
il : 5.5 bar=6,5 bar (a]
1 - ' X_13
8 19
X=55

Overhettning 5,5 °C
dvs. 162 + 5,5 = 167,5°C

\j
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4.7 Termisk expansion

Termisk expansion innebér att en vatska utvidgas nar den tillfors varme.

\"\ J"'J,.)"

L%

"

N7

S S
) A
Solinstrilning i g 11 \\
AT 4594
Gastit kiipa atternativt
s AT 4505
_J
Stingd ventil Stéingd ventil

Termisk expansion

Normalt erfordras inte en berdkning for att faststélla sakerhetsventilens avblasningskapacitet. God teknisk praxis &r att
vélja en sdkerhetsventil i DN 15 eller DN 20, vid méttliga effekter.

4.8 Berdkning av avblasningskapacitet

System Lamplig ventil

For att berakna den erforderliga
avblasningskapaciteten maste man faststélla éverford Varmewding vatienyvatten AT 8309, AT 8310, AT 45520
effekt. Vid termisk expansion till féljd av solstralning Inestangd vitska mellan AT 4504, AT4595

anvands vardet 1010 W/m2. Normalt anses halva AL e AL

ytan av rorledningen eller tryckkérlet vara utsatt for HEea i D

solinstralningen. Oppniigsiryeleer vélfs art weotsvan systemers

beribningsirpck.
st P .
L p-Cp ms

~ = wvitskans volymutvidg ningskoefficient 1,°C
P = dvarfiird effakt KW
p = vitskans densitet g/

Cp = vitskans specifika virmekapacitet kg °C
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5. Produktguide

5.1 Tillval

Det finns ett antal tillval for sdkerhetsventiler for att uppna en optimal drift.

. 5.1.1: Metalliskt tatande kagla

Metalltatning anvands vid hoga temperaturer och/eller valdigt aggressiva fluider, eftersom en
mjuktédtning inte skulle halla.

B 5.1.2: Mjuktitande kéigla

En sakerhetsventil med mjuktatning ger:

Hogsta klass av tathet, battre an 2,6 x 108 | x mbar/s
Lag kanslighet for fororeningar

Lang livslangd utan reparation

Vakuumtéthet

Enkel och snabb renovering

Typ Varumiérke Kod Tmin°C Tmax°C Besténdighet

CR Neoprene K -40 100 Mineralolja, silikonolja och fett. Vatten
och vattenbaserade losningar.
Kéldmedel, ozon.

NBR Nitril/Butadien N -25 110 Hydraulolja, vegetabiliska och animaliska
fetter och oljor.

EPDM - D -45 150 Hetvatten och &dnga, ménga organiska

och oorganiska syror.

Silikonbaserad olja och fett.

FPM (FKM) Viton L -20 180 Mineralolja och fett, silikonolja

och fett. Vegetabiliska och animaliska
oljor och fetter, ozon.

OBS gj lamplig for dnga.

FFEM Kalrez, Perflour, C 0 250 Bestandig mot i stort sett

|solast, Chemraz alla kemikalier.

Exempel pa mjuktétningar
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. 5.1.3: Rostfri balgtatning

En sékerhetsventil med bélgtatning har tva fordelar.

Den mottryckskompenserande veckbalgen ger spindeln en helt tadt genomféring. Det gor att
styrningar, spindel och fjader skyddas mot till exempel smuts, korrosion och temperatur.

Den mottryckskompenserande balgen kompenserar ocksa for mottryck i utloppsledningen.
Balgens effektiva yta motsvarar arean pa kaglan och sakerhetsventilen kan darfor acceptera ett
mottryck upp till 35% av 6ppningstrycket.

For att kontrollera att balgen ar hel finns ett G 1/4-hal i fjaderkdapan som detekterar om eventuella
giftiga eller aggressiva fluider lacker genom bélgen. Draneringsledning ska anordnas.

Lackageindikeringen ska alltid vara Oppen mot atmosfaren for att sdkerstalla att ventilhuset hélls
trycklost. Det ar en forutsattning for att ventilen ska vara mottryckskompenserande.

En sdkerhetsventil med rostfri balgtatning far en hogre bygghdjd eftersom det kravs en distans
mellan ventilhus och fjaderkapa.

Material och begransningar:

e Balg, material 1.4571/316Ti och for APl-ventiler Inoconel 625

e Anslutningsdetaljer, material 1.4404 (andra material kan offereras)

e Vid temperatur > 400°C erfordras kylzon

e Vid 6ppningstryck < 3 bar, vanligen kontakta Armatec

e Mottryck max 35%, dock aldrig hdgre an balgens designtryck vid aktuell temperatur

Rostfri béalgtétning, Lackageindikering G 4, Rostfri veckbalg
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. 5.1.4: Bélg av gummi

For fluidsystem upp till 120°C gér det att fa balg av EPDM-gummi. Den hér balgen har, liksom den
rostfria balgen, férmagan att skydda fjaderrummet fran inlackande fluid. Smuts, korrosion och
fororeningar hindras effektivt.

Gummibalgen ar mycket elastisk och paverkar darfor inte 6ppningstrycket, inte heller bygghojden.
Dock ar gummibalgen inte mottryckskompenserande.

Material och begrésningar
e Balg av EPDM-gummi
e Temperaturgranser -45°C/+150°C
e Oppningstryck max 10 bar
e Dynamiskt mottryck max 3 bar, dock aldrig
hégre an 15% av 6ppningstrycket

Bilden visar bdlg av EPDM-gummi.

. 5.1.5: Lyftbegransning

En sakerhetsventil ar bara tillganglig i

standardstorlekar (DN). Det innebér att erforderlig -
kapacitet oftast inte motsvarar vald

sakerhetsventils kapacitet. Ventilen ar i manga fall q P
for stor, vilket gor att tryckforlusten i inlopps- eller
utloppsledningen kan bli for stor. BE 0 Distansring

| vissa fall ar det gynnsamt att begransa
sakerhetsventilens lyfthojd till att ndrma sig

erforderlig kapacitet. For sakerhetsventil i
kombination med ljuddampare bor lyftbegréansning
tillampas. Reducerat kapacitetsvarde for
lyftbegransning maste stdmplas pa typskylten och
ersatter da det standardiserade vardet.

I ]
|—\_

Bilden visar kftbegrdnsning genom att spindeln ovanfor kdglan férses med
distansring.
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I 5.1.6: Blockeringsskruv (Test Gag)

For att kunna prova sakerhetsventilen i en anldggning med flera
ventiler ar det en fordel om sakerhetsventilerna férses med
blockeringsskruv. Metoden anvands ocksa vid trycktest av
anlaggning vid tryck éver sakerhetsventilens dppningstryck. Efter
provningen ska blockeringsskruven tas bort.

Tester med blockeringsskruv éverses av tredjepartsorgan, till
exempel KIWA Inspecta.

Bilden visar blockeringsskruv.

. 5.1.7: Hogtemperaturutforande

For fluidtemperatur hogre an 400°C maste
ventilen férutom en veckbaélg férses med

speciell kylzon for att skydda fjader och

dvriga innerdelar.

Utférandet enligt figuren finns endast for
sakerhetsventiler i det flansade

hégtryckssortimentet.

Stellitbelagd kdgla
Rostfri veckbalg

Bilden visar hégtemperaturutférande.
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B 5.1.8: Lyftindikator

Lyftindikatorn bestar av en induktiv givare som paverkas av spindelrérelsen. En lyftindikator ger
mojlighet att fjarregistrera sakerhetsventilens dppningsfrekvens. En givare indikerar antal
dppningar och tidpunkt nar ventilen har varit dppen. Indikatorn kan anvandas for

processa utomation.

Lyftindikatorn maste trimmas in efter installationen.

Teknisk data

Tillverkare: Pepperl & Fuchs, typ N
Beteckning: NJ5-18GK-N
Driftspanning: 24 VDC

Egenséaker zon 0, tva-rads teknologi
Temperaturomrade: -25°C/+100°C
Skyddsform: IP68

Minsta spindelrorelse: = 1 mm

Ex-klass: EEX ia: IIC T6 eller EEX ib [IC T6

Bilden visar lyftindikator

. 5.1.9: Varmemantel

En varmemantel (dngmantel) har som uppgift att med en yttre varmekalla, till exempel dnga, halla

sakerhetsventilen varm. Varmemantel erfordras for fluider dar varmhalining ar av stor vikt, till
exempel vid hantering av flytande svavel.
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I 5.1.9.1: Varmemantel: Sakerhetsventil med flansad anslutning

Ventilhuset ar har forsett med en pasvetsad Anslutning for
) o . . yttre vérmekalla
mantel av rostfritt stal. Fér DN65 och storre | t.ex. nga

finns aven olegerat kolstal att tillga.

En sakerhetsventil med balg gar ocksa att

forse med separat varmemantel, som

forbinds med husets varmemantel via en

rorledning. Varmemantel finns med flansad

|
|
|
|
eller gangad anslutning. |
|
\
\
|

Bilden visar fldnsad eller gdngad anslutning
— DN25 &r ofta tillrdckligt.

I 5.1.9.2: Varmemantel: Sakerhetsventil med gangad anslutning

Varmemantel finns endast till sdkerhetsventiler av rostfritt stal och har i samtliga fall invandigt
gangad anslutning G 3/8.

T
l,.-;\-.,,!
i
i-
:_ o
-2
o i
!
AT 45874 och AT 45884 AT 4594 och AT 4505
mied varmemante med varmemantsl
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B 5.1.10: Vibrationsdampare

En vibrationsdampare anvands i processystem dar instabila systemparametrar kan forekomma. Ett
exempel ar system med vibrationer som far den fjaderbelastade sakerhetsventilen att borja vibrera.
Det kan skada sakerhetsventilen. Vibrationsdampare minskar vibrationer i kagla/sate samtidigt som
dppningstrycket inte pdverkas. Daremot pdverkas dppningskaraktaristiken. Det gor att ventilen med
fordel kan anvandas i vibrerande system utan att “poppa” (6ppna hastigt). Ventilens lyft justerar sig
sjalv till erforderlig avbldsningsférmaga.

Vibrationer med liten eller knappt markbar lyft, engelska "rattling". Héga frekvenser kommer i detta

fall fran extrema kallor, t ex. motorer, pumpar och vidaretransporteras mekaniskt i rorsystemet till
sakerhetsventilen. Aven paverkan fran fluiden kan férekomma. Detta fenomen kan medféra att
kaglan inte tatar mot séatet vid stangningen.

Vibrationer med stort lyft av kdglan, engelska "hammering" neller "chattering". Sédkerhetsventilen kan
B vid denna typ av vibration plétsligt ppna och stanga. Anledning till detta problem &r normalt stora

tryckfall i inloppsledning eller for hogt tryckfall i utloppsledningen.

Typ av vibrationer

Vibrationstyp
Bild

Lattverk

Tryckomrade

Temperatur

O-ringsdédmpare
A) "rattling"
4.7.1

Gastat kdpa
Kombination med gastatt lattverk H4

0,5 bar till 40 bar
-10°C/+180°C (pga. O-ringen)

Val av vibrationsdampare och teknisk specifikation

. 5.1.11: Vaxelventil i kombination med sakerhetsventiler

Fidderddmpare
B) "hnammering" eller "chattering"
4.7.2

Kombination med gastatt lattverk H4

Enligt typprovning

Begransas av sakerhetsventiler

| ett system dar tva sakerhetsventiler ar placerade pad samma tryckbarande anordning kan en

vaxelventil anvandas for att kunna stdnga av och gora service pd en av de tva

sakerhetsventilerna. Det forutsatter att vardera sakerhetsventil har tillracklig kapacitet for att

skydda den tryckbarande anordningen. Ett exempel ar sakerhetsventiler pd gasolcistern enligt

Cisternanvisningar Il dar vaxelventil bor installeras.

Vaxelventiler finns i olika utféranden:
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Véaxelventilanordning med kulventiler och kopplingssystem. Tva kulventiler mandvreras med ett
kopplingssystem (kopplad handspak) som medfor att en kulventil alltid ar helt dppen. Det ar viktigt
eftersom en halvoppen kulventil skapar ett hogt tryckfall. Anordningen kraver normalt tva separata
studsar pa tryckkarlet och begransas temperaturmassigt av kulventilerna.

Om gemensam studs anvands ska tryckfallet i inloppsledningen séarskilt kontrolleras. Det far inte
dverstiga 3% av 6ppningstrycket vid ventilens maximala kapacitet.

1ottt

TR
I

Alternativ vaxelventil nar temperatur och tryck for tidigare beskriven anordning inte ar anvandbar.
Véaxelventilen far vid manoévrering inte stad i mellanlage, utan maste vara helt dppen eller helt stangd.

Vidare maste vaxelventilen dimensioneras s att tryckfallet fore sakerhetsventilen inte 6verstiger 3%

av 6ppningstrycket vid sakerhetsventilens maximala kapacitet. Ventilen finns aven i en variant for att
stanga av utloppsledningen.
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. 5.1.12: Installation och leverans

In- och utloppsflansar, samt i vissa fall draneringsanslutningar, ar vid leverans forsedda med
plastskydd. De ska tas bort fore installation.

En sékerhetsventil ska alltid monteras med fjaderkdpan vertikalt, sa kallad stdende installation.
Efter sarskild undersdkning kan i undantagsfall annat installationslage accepteras. Det ska
skriftligen meddelas av Armatec till koparen.

Lattverksarmen ar vid leverans transportsakrad. Sakringen ska avlagsnas forst vid idrifttagning.

Sakerhetsventil ska placeras med hansyn till stromningsstorningar. Se tabell.

Strémningsstérning

Efter regler- eller avstangninsventil > 25 X DN
Efter tva bojar i olika plan > 20 X DN
Efter tva bojar i samma plan Efter > 15 X DN
en boj > 10 X DN
Efter strypning > 10 X DN

. 5.1.13: Underhall

En sékerhetsventil utgor tryckkarlets yttersta sédkerhetsanordning. Ingrepp i en sdkerhetsventil far
endast utféras av person med sarskild dokumenterad utbildning. Armatecs serviceverkstad eller
annan verkstad med dokumenterad kompetens ska anlitas vid service av LESER sakerhetsventiler.

Lackande sdkerhetsventil ska omgaende dtgardas.

Motion, det vill sdga att 6ppna och stanga sékerhetsventilen med lattverk, ska utféras minst var
sjatte manad. Arbetstrycket ska da vara minst 88% av Oppningstrycket vid gaser, luft och dnga
respektive 80% vid vatskor.

Sakerhetsventil utan lattverk kontrolleras vid periodvis kontroll i bank, se gallande féreskrifter.

Med varje leverans av ventil foljer separat bruksanvisning med fullstandig information kring
underhall.
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6. Ordlista

Arbetstryck/Operating pressure
Tryck vid normala driftsbetingelser, till exempel for processens forlopp.

Blastryck/Opening pressure
Oppningstryck plus tryckstegring. Oftast +10%.

Dynamiskt (uppbyggt) mottryck/Built-up back pressure
Tryck vid sakerhetsventils utlopp orsakat av flédet genom ventilen in i ett utloppssystem.

Flédesarea
Ventilsatets minsta tvarsnittsarea, som anvands for att berdkna den teoretiska kapaciteten utan
avdrag for nagra hinder.

FIlddesdiameter
Diameter for flodesarean.

Godkéand kapacitetskoefficient
Inom ramen for typgodkédnnandet godkand kapacitetskoefficient som galler vid berakning av
genomstrommad mangd for respektive sakerhetsventil.

Hogsta tilldtna tryck
Anges pa behéllarens skylt. Aven kallat MAWP (Maximum Allowed Working Pressure).

Installningstryck (kallt)/Cold differential pressure (CDTP)
Forutbestdmt tryck vid vilket en sdkerhetsventil i provbank bérjar att dppna. | trycket ingar
korrigeringar for driftsforhallanden med avseende pa mottryck och/eller temperatur.

Kapacitet
Massflode eller volymflode.

Lyft
Kaglans rorelse fran stangt lage upp till fullt lyft.

Nedbldsning
Skillnaden mellan 6ppnings- och stangningstryck. Normalt angiven i procent av 6ppningstrycket,
utom for mycket laga dppningstryck dar nedbldsningen anges i delar av bar.

Statiskt (palagt) mottryck/Superimposed back pressure
Statiskt tryck vid en sakerhetsventils utlopp nar den ska trada i funktion. Palagt mottryck orsakas av
tryck frdn andra kallor i utloppsystemet.
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Stédngningstryck/Reseating pressure
Véardet av det statiska tryck vid vilket kaglan ater kommer i kontakt med séatet och vid vilket
lyfthéjden ar 0.

Teoretisk kapacitetskoefficient
Forhdllandet mellan den verkliga och teoretiska kapaciteten.

Tryckstegring
Tryckdkning 6ver dppningstrycket for en sakerhetsventil anges vanligen i procent av
dppningstrycket. Normalt ar maximal tryckstegring 10% over tilldtna 6ppningstrycket.

Oppningstryck/Set pressure

Forutbestamt tryck vid vilket en sdkerhetsventil under drift borjar att 6ppna. Harvid avses det
tryck, matt vid ventilens inlopp, vid vilket tryckkrafterna som stravar att 6ppna ventilen enligt
specificerade driftsforhdllanden ar i jamvikt med de krafter som héller ventilkdglan mot satet.

/. Nedladdningsbart

Vill du gora en djupdykning i amnet? Kika in var nedladdningsbara handbok (PDF-dokument, 3.3
MB) (https://www.armatec.com/globalassets/armatec-se/sidor/trycksaker/pdfer/handbok_-tryckavsakring_2005.pdf) om
Tryckavsakring.
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8. Vill du veta mer? Kontakta oss!

Hor av dig till oss

Inga fragor ar for sma, inga utmaningar for stora.
Skriv nagra rader eller ring var vaxel.

Telefon: 031-89 01 00

E-post: info@armatec.se
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