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KUNSKAPSGUIDE
Tryckhallning & Expansion

| ett slutet vattenburet varme- och/eller kylsystem ar det viktigt
att uppratthalla ratt tryck i hela anldggningen och ta hand om
det vatten som expanderar. Vi ger dig vardefulla insikter i hur
man dimensionerar, valjer och installerar fortryckta, pumpstyrda
och kompressormatade expansionskarl samt redovisar vilka
lagar och regler som galler i olika situationer.
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1. Inledning

Att valja ratt expansionskarl &r inte helt 1att. Du maste ta hansyn till manga faktorer
sa som statisk hojd, systemvolym, typ av fluid och temperaturer. Du behdver ocksé
veta vilken sorts expansionskarl du ska vélja. Det finns lite olika tekniker att tillga.

Den enklaste typen av expansionskarl, det fortrycka, ar faktiskt den svaraste att
dimensionera.

Ett bra system for tryckhéllning fordelar varmen och kylan optimalt. Det kanske later

sjalvklart men &r en konst att fa till. Vi kan den konsten hela vagen fran teori till
praktik. Las vidare i denna kunskapsguide sa forklarar vi mer.
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2. Teori

B 2.0.1: Vad &r tryckhélining?

Slutna vattenburna varme- och kylsystem behover
fluid i alla delar av anlaggningen for att fungera
bra. Gravitationen och naturlig diffusion gor det

==-r~u-mmm. S

till en utmaning. Om en fluid férsvinner sjunker R S—rvy

trycket. Det minskar varmeoverféringen och du
riskerar att fa in luft i systemet, sarskilt i
hdégpunkterna.

. 2.0.1: Vad ar expansion?

Alla fluider expanderar nar temperaturen dkar. Aven i slutna
varme- och kylsystem. Men har finns ingenstans for
volymfdrstoringen att ta vagen. Nar fluiden inte har
nagonstans att ta vagen okar trycket i systemet for att till
slut 6verstiga systemets konstruktionstryck med

risk for allvarliga konsekvenser.

. 2.0.1: Vad ar losningen?

Ett expansionskarl. Oavsett typ av expansionskarl ar
funktionen densamma. Dels att se till att det alltid finns
tillrackligt med tryck i anlaggningen, dels att ta hand om
fluidens volymvariationer.
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. 2.0.1: Ménga faktorer styr

Att valja ratt expansionskarl &r inte helt 1att. Du maste ta hansyn till manga faktorer s& som statisk
hojd, systemvolym, typ av fluid och temperaturer. Du behover ocksd veta vilken sorts
expansionskarl du ska vélja. Det finns lite olika tekniker att tillgd. Det enklaste typen av
expansionskarl, det fortrycka, ar faktiskt den svéraste att dimensionera. Vi borjar med den.

. 2.0.1: Fortryckt expansionskarl med membran eller balg

Vi har anvant standarden SS-EN 12828 (varmesystem i byggnader) eftersom det handlar om att
anvanda energin for uppvarmning. Det vi dimensionerar ar ett fortryckt expansionskarl med
membran eller balg. Alla tryck ar dvertryck.

1. Systemets statiska hojd (Hst) i meter bestammer expansionskarlets fortryck (Po) i bar. Lagg till
0,3 bar for att sakerstalla ett 6vertryck i systemets hogsta punkt.

Po = Hst/10 + 0,3 [bar]

Anlaggningens
hojd (mVp)
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2. En sakerhetsventil har ett stangningstryck som &r lagre an dppningstrycket (nedblasning).
Rékna med ett hogsta driftstryck Pe om 90 procent av sakerhetsventilens 6ppningstryck Psv. For
att fa bra driftsférhallanden rekommenderas att sdkerhetsventilens 6ppningstryck Psv satts till 2
bar + Hst/10.

Pe = 0,9 x (2 + Hst/10) [bar]

3. Systemvolymen V i liter &r normalt den svaraste parametern. Forsok att gbra en bra
uppskattning eller anvand varmevaxlareffekten/panneffekten som narmevarde.
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4. Vattnets volymutvidgning, Ve, i procent beror pa fyllnadstemperaturen (normalt cirka 10 °C)
och systemets hogsta driftstemperatur (vanligen 80 °C for aldre system). En temperatur t om 80
°C ger en volymutvidgning pa knappt 3 procent.

Ve = (3,9 x 104 x t2 + 0,31) x V/100 [liter]

5. Utdver vattnets termiska expansion behéver du kompensera fér mojliga vattenforluster i
systemet, Vwr. For ett expansionskarl med en volym av minst 15 liter, lagg till 0,5 procent av den
totala systemvolymen V dock minst 3 liter.

Nu ar samtliga parametrar redovisade. Det innebar att du kan berdkna minsta erforderliga volym
Vexp for expansionskarlet genom féljande formel.

Vexp = ((Ve + Vwr) x (Pe + 1))/(Pe-Po) [liter]

I 2.0.0.1: Rakneexempel

Systemets statiska hojd, Hst 12 meter
Sakerhetsventilens 6ppningstryck, Psv 3,5 bar
Systemets volym, V 2 600 liter
Hogsta driftstemperatur, t 80

Pe = 0,9 x 3,5 = 3,15 bar

Po =12/10 + 0,3 = 1,5 bar

V = 2600 liter

Vwr = (0,5/100) x 2 600 = 13 liter

Ve = (3,9 x 104 x 802 + 0,31) x 2 600/100 = 73 liter
Vexp = ((73 + 13) x (3,15 + 1))/(3,15-1,5) = 216 liter

Férutom expansionskarl med fortryck erbjuder Armatec aven expansionskarl med aktiv
tryckhallning. Antingen med pump eller med kompressor. Den typen av expansionskarl ar enklare
att dimensionera, eftersom man i stallet for fortrycket har en tryckhallningsenhet som reglerar
trycket efter radande forhallanden. Det gor att man kan utnyttja hela volymen.
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. 2.0.1: Oppet expansionskarl med pumpstyrning

Vexp = 1,1 x (Ve + Vwr) [liter]

. 2.0.1: Kompressorkarl

Vexp = 1,1 x (Ve + Vwr) [liter]

Var det krédngligt? Ja, det ar det! Givetvis finns ett enklare satt. Armatecs
dimensioneringsprogram i VARMBER hjalper dig att dimensionera och vélja ratt expansionskarl.
Oavsett vilken typ du behdver. | VARMBER kan du aven dimensionera tillhdrande
sakerhetrustning for ditt varme- eller kylsystem.

VARMBER
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3. Lagar och regler
N&r man talar om tryckhéalining och expansionskarl finns det ett antal skrifter som &ar bra att kdnna
till. | det har avsnittet ska vi kika ndrmare pa dem.

SS-EN 12828

Standarden, Varmesystem i byggnader, behandlar utférande och installation av vattenburna
varmesystem. Darmed bland annat dimensionering av expansionskarl. Armatecs
dimensioneringsprogram Varmber ger forslag utifrdn standarden.

Standarden Varmesystem i byggnader - Utférande och installation av vattenburna vdrmesystem

(https://www.sis.se/produkter/byqgnadsmaterial-och-byggnader/byqgqinstallationer/centralvarme/ssen 12828/) finns att k(’)’pa
och ladda ned via SIS.

SIS HB 322 (VET)

Detta ar en vagledning for expansions-, tryckhallnings-, matarvatten- och pumpcirkulationssystem
vid pannanlaggningar. Har kan man bland annat ldsa vad som géller for tryckhallning- och
expansionssystem i hetvatteninstallationer.

Handboken Vdgledning for expansions-, tryckhallnings-, matarvatten- och pumpcirkulationssystem

vid pannanldggningar (VET) (nttps://www.sis.se/produkter/energi—och-varmeoverforing-

2feba892/varmepumpar/vgledningfrexpansionstryckhllningsmatarvattenochpumpcirkulationssystemvidp/) finns att k(’)’pa
via SIS.

ARBETSMILJOVERKETS FORESKRIFTER

Arbetsmiljoverkets foreskrift gallande konstruktion, tillverkning och bedémning av
dverensstammelse for tryckbarande anordningar och aggregat heter AFS 2016:1, aven kdnd som
PED. Galler fran och med 19 juli 2016 och erséatter AFS 1999:4.

Arbetsmiljoverket forskriver dven vad som géller kring installationsbesiktning samt dterkommmande
kontroll av tryckkarl. Ett expansionskarl blir besiktningspliktigt nar resultatet av volymen (i liter)
multiplicerat med sékerhetsventilens dppningstryck (i bar) éverstiger 1000.

Berakningen galler dock per enskilt expansionskéarl. Man kan alltsa dela upp volymen pa flera (lika
stora) tryckkarl for att undga besiktningsplikten. Alternativt kan man aven vélja ett 6ppet
expansionskarl med pump.
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4. Praktiska exempel

Nagra vanliga applikationer

Det finns flera omrdden dar man kan behova expansionskarl. Vanligaste omradet ar helt klart
fastigheter med varme- och/eller kylsystem. Andra exempel ar industriella processer,
fjarrvarmesystem och pannanlaggningar. Armatec har oftast mojlighet att erbjuda ratt
expansionskarl oavsett applikation. Det ar viktigt att noga gé igenom kraven for varje anlaggning
gallande tryckklass, temperaturer, driftsakerhet och typ av fluid i systemet.

Att dimensionera och vélja ett expansionskarl for varme- eller kylsystem ar ingen storre skillnad.
Det ar alltid den hdgsta temperaturen i systemet som ska vara dimensionerande for val av volym
och darmed storlek pa expansionskarlet. | ett kylsystem ar det inte alltid systemtemperaturen som
ar den hogsta, utan manga ganger omgivningstemperaturen. Viktigt att ta hansyn till om tillférseln
av kyla skulle férsvinna under exempelvis en varm sommardag.

Kylsystem kraver frysskydd

| de flesta varmesystem ar systemfluiden vatten. | kylsystem ar det ofta en blandning av vatten och
nagon frysskyddstillsats som glykol eller etanol. Nar man dimensionerar ett expansionskarl for
system med frysskyddstillsats maste man tanka pa att volymutvidgningen skiljer sig fran rent
vatten. | vart dimensioneringsprogram VARMBER finns de flesta kdnda tillsatserna fardiga att
anvanda vid dimensionering. En annan viktig aspekt att ha i atanke vid val av expansionskar| for
system med frysskyddstillsats ar att undvika att valja ett dppet expansionskarl. De flesta
frysskyddstillsatserna forstors vid kontakt med omgivningsluften.
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Installation av expansionskarl

Det ar normalt samma forfarande att installera ett expansionskarl oavsett applikation och om det ar
ett varme- eller kylsystem. Den plats dar expansionskarlet installeras blir den sa kallade
nollpunkten. Har kommer trycket alltid att bli motsvarande det tryck som genereras av
expansionskarlet. Installera darfor expansionskarlet pa sugsidan av cirkulationspumpen. Om karlet
installeras pa trycksidan finns det stor risk for negativt tryck i anldggningen och darmed dalig
varmeoverforing och luft i systemets hdgpunkter.

Normalt véljer man att installera expansionskéarlet pa systemets retursida. Skalet ar att det
ger mest gynnsam temperatur bdde for vdrme- och kylsystem.

1,64—

1,92 —

234 ‘4 : 1,42
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5. Produktguide

Expansionskarl med fortryck

Den enklaste typen av expansionskarl. Dessutom den billigaste. Anvands i allt frdn mindre system
som villor till flerfamiljshus med ett fatal lagenheter. Fortryckta expansionskarl finns vanligen i tva
utféranden: membran och balg.

Membranet delar expansionskarlet i tva delar, en for luft och en for fluid. Nackdelen ar att fluiden
har kontakt med karlet vilket 6kar risken for korrosion. Férdelen med membrankarl ar att de ar
enkla, och darmed billiga, att tillverka.

| ett expansionskarl med balg ar fluiden innesluten i balgen och har darmed ingen kontakt med
karlet. Det minskar risken for korrosion betydligt. Armatec férordar balgkéarl framfér membrankarl da
den extra kostnaden ar férsumbar.

Titta ndrmare pa vara karl med fortryck

Expansionskarl med fortryck
3

Expansionskarl med kompressor

For storre system och/eller system med hogre krav pa driftsdkerhet rekommenderar Armatec
kompressorstyrt expansionskarl. Man slipper att regelbundet kontrollera och justera fortyck och far
en aktiv tryckhallning som pa egen hand anpassar tryck och volym till rddande forutsattningar.
Kompressor arbetar mot ett balgkéarl och ger en mjuk och stabil drift. Férutom detta finns aven
mojlighet att plocka ut larm och aktuella nivder pa tryck och volym fran tryckhallningsenheten.

Titta ndrmare pa vara karl med kompressor

Expansionskarl med kompressor ) a
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Expansionskérl med pump

Bade fortrycka karl och karl med kompressor rdknas som slutna tryckkarl. Det gor att
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om tryckbarande anordningar (AFS 2016:1) galler och man kan
darmed bli skyldig att 1ata ett ackrediterat organ besiktiga karlen. Om man vill slippa
besiktningsférfarandet ar ett alternativ att valja ett dppet karl med pump. Det gor att
expansionskarlet fungerar som ett rent buffertkarl och trycket regleras direkt mot systemet med

hjalp av en vatskepump.

Armatecs ebjuder ett ett pumpstyrt karl med integrerad avluftning/avgasning till atmosfartryck.

Titta narmare pé vara karl med pump

Expansionskarl med pump
$
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6. Ordlista

Avsvalningskarl
For montering fore expansionskarl vid héga temperaturer

Blandningskarl
For blandning och péfylining av fluider i varme-/kylsystem

Tryckkarl
Slutet trycksatt (expansions)karl

Membrankarl
Fortryckt expansionskarl med avskiljande gummimembran

Bélgkarl
Fortryck expansionskarl med avskiljande gummibalg

Tryckutjdmningskarl
For montering ihop med pumpenhet for tryckutjamning

Oppet expansionskarl
Ej trycksatt expansionskarl som kommunicerar med atmosfaren
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7. Vill du veta mer? Kontakta oss!

Hor av dig till oss

Inga fragor ar for sma, inga utmaningar for stora.
Skriv nagra rader eller ring var vaxel.

Telefon: 031-89 01 00

E-post: info@armatec.se

A
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