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Y ARMATEC

KUNSKAPSGUIDE
Vatskeburen kyla

Vart kylbehov o6kar i takt med klimatférandringarna och den globala
uppvarmningen. Samtidigt staller vi allt hdgre krav pa komforten

inomhus. Den har kunskapsguiden ger dig vagledning hur man
utformar kylsystem som klarar moderna krav.
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1. Inledning

En introduktion till vatskeburen kyla

Numera tar vi det for givet att innetemperaturen ska vara behaglig dven om solen gassar utanfor.
Hallbar kyla ses ocksa som nagot naturligt, och de ozonnegativa kéldmedierna har fasats ut fran
marknaden. Tack vare indirekta kylsystem med kéldbéarare har det gatt att minimera mangden
miljofarliga kéldmedier.

Den har kunskapsguiden ger allman information om vanligt forekommande kylprocesser, system
och fluider, reder ut viktiga begrepp inom kylteknik och ger rad kring komponentval. Guiden ar en
uppdaterad och omarbetad version av var tidigare handbok "Vatskeburen kyla”.

Vidare innehaller guiden information om funktioner och system inom vatskeburen kyla. Likasa
forslag till komponentval for indirekta system med vattenblandningar av glykoler och alkoholer
som koldbarare.

Armatec har kunskap kring funktioner och system for saval kyla som varme. Insikten om att
kylsystem inte ar detsamma som varmesystem ar viktig. | kylsystem kan alkoholer, glykoler och
organiska salter cirkulera. Det galler att veta vilka material och komponenter som klarar
minusgrader samt vilka tatningar som ska anvandas for att undvika lackage. Hur man avgasar
kylsystem och valjer system for tryckhallning spelar ocksa roll.

Med den har guiden far du en oversikt dver de vanligaste kéldbararna for indirekta kylsystem. Var
forhoppning ar att det ska underlatta dina system- och materialval.
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2. Teorl

Varmedverforing

| en kylanlaggning sker varmeoverféring genom energitillférsel. Den har kunskapsguiden ger
inledningsvis allman information om vanligt férekommmande kylprocesser, system och fluider.

Frikyla (passiv kyla)

Frikyla ar kyla fran naturen, det vill sdiga man ersatter maskinellt framstalld kyla med till exempel
vatten eller luft. Tva vanliga satt att erhalla frikyla ar kallt vatten fran sjoar och andra vattendrag
samt uteluft.

For frikyla med vatten som fluid pumpar man upp 3-4 °C vatten som via varmevaxlare far
cirkulera i fjarrkylnatet. En varmare returtemperatur slapps sedan tillbaka till vattendraget.

Frikyla med uteluft innebar att 6verskottsvarme kyls bort med kallare luft via ett kyltorn eller
kylmedelskylare.

Energibrunnar ar ytterligare ett exempel pa frikyla. Eftersom marken sommartid ar kallare an
utomhusluften gar det att genom borrhal erhalla temperaturer som passar val for kylsystem.

Det gar att producera fjarrkyla pa flera satt, till exempel genom frikyla, absorptionskyla, kyla fran
kylmaskin eller varmepump.
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Ventilationssystem. Kdldbéraren
pumpas runt i systemet och kyler via
ventilationssystemet ned fastighetsluften

Fjarrkylnatet. Kallt fjdrrkylvatten distribueras
ut till abonnenterna. Varmt returvatten
pumpas tillbaka till den centrala kylanl&ggningen.

Uppvédrmt vatten. Det via varme-
véxlaren uppvarmda vattnet sléapps
tillbaka i sjon som returvatten.

Abonnentcentral. Fastighetens
koldbararsystem kyls av fjdrrkylan
via en lokal kylvéxlare.

Central kylanlaggning. Sjévattnet kyler returvattnet fran fiarrkylan
via vaxlare. Om sjovattnet blir fér varmt i férhéllande till returvattnet
kan man till exempel anvanda absorptionskylmaskiner.

Kallt vatten. Det kalla sjdvattnet pumpas upp
och leds via rér till en central kylanldggning.

Exempel pa hur man producerar fidrrkyla genom att utnyttja kallt sjovatten.

7.3 Farrkyla

Fjarrkyla innebar att kyla produceras centralt och distribueras ut i ett ledningsnat till exempelvis
kontor, bostader, industrier och sjukhus. | fastigheten ansluter man fjarrkylsystemet till en lokal
kylvéaxlare som anpassar temperaturen efter brukarbehov. Fjarrkylsystemet levererar vanligen 6
°C vatten ut till abonnenterna och samma vatten returneras tillbaka med en temperatur om cirka
16 °C.

Att tillverka storskalig fjarrkyla anses ofta mer miljévanligt an att anvanda lokala kylmaskiner som
eventuellt bullrar, droppar, kraver underhall och liknande. Framfor allt kan man utnyttja spillvarme

eller fjarrvarme for att producera fjarrkylan. Det minskar elberoendet och klimatpaverkan.
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Kompressorkyla

En kompressorkylmaskin bestar av fyra ingdende komponenter samt en kylkrets med ett
cirkulerande kylmedium. Varme avges fran det objekt som ska kylas och upptas i féorangaren.
Varmen far kylmediet att koka och 6verga fran vatska till gas. | nasta steg hojer kompressorn tryck
och temperatur i kylmediet med hjalp av elenergi for att sedan i kondensorn avge varmen till ett
kylmedel och da aterigen 6verga till vatskefas. Slutligen sanker en strypventil tryck och
temperatur och kylmediet far ater sina ursprungsvarden nar cirkeln sluts i férangaren.

| ett direkt system star forangare och kondensor utan mellanmedium (kéldbarare/kylmedel), det
vill séga i direkt med den fluid som ska kylas eller varmas.

Det omvanda galler for ett indirekt system. Har star varken foérangare eller kondensor i direkt
kontakt med den fluid som ska kylas eller varmas. Kylan éverfors i stéllet till ett annat medium
och kylsystemet arbetar i tva steg. Forst kyler koldmediekylsystemet en kéldbarare. Sedan kyler
kéldbararen anslutna kylobjekt i ett rorsystem. Genom att anvanda ett indirekt system kan
mangden kéldmedium minskas.
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Exempel pa kylkompressorkylmaskin med tillhérande kéldbararsystem samt kylmedelssystem.

Koldmedium

Koéldmedium &r det arbetsmedium som cirkulerar i en kylkrets. Det tar upp varme vid lag
temperatur och lagt tryck (i féorangaren) och avger varme vid hogre temperatur och hogre tryck (i
kondensorn) genom tillstandsférandring (i kompressorn). Kéldmediet utnyttjas genom att det kan
ta upp och avge mer energi vid 6vergangen mellan olika aggregationstillstand (gas, flytande eller
fast) an vid enbart en temperaturférandring.
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Varet’avkéldmedium beror pa anvandningsomrade och systemfdrutsattningar. Vatten ar till
exempel olampligt som kéldmedium fér system som nar temperaturer under 0 °C. Andra
kéldmedium kan vara brandfarliga eller ha andra negativa faktorer.

Kéldmedier betecknas med bokstaven R foljt av ett nummer som anger kemisk sammansattning.
Kanda kéldmedier med handelsnamnet freoner ar R12 inom gruppen CFC och R22 tillhérande
HCFC. Nackdelen med sadana kéldmedier ar att de paverkar ozonlagret negativt. De har darfor
fasats ut fran marknaden och ersatts av klorfria HFC-medier som R134a —medier som inte har en
negativ inverkan pa ozonlagret men daremot bidrar till vaxthuseffekten och den globala
uppvarmningen.

Absorptionskyla

En absorptionskylmaskin producerar kyla pa ett liknande satt som en kompressorkylmaskin. Men
i stallet for kompressor anvander man absorbator, cirkulationspump och generator for att
komprimera kéldmediet fran lagtryck till hogtryck. Vidare anvander en kompressorkylmaskin
elektrisk drivenergi medan en absorptionskylmaskin anvander varme, till exempel fjarrvarme eller
spillvarme.

Varmeenergi tas fran det vatten som ska kylas i forangaren, precis som i en
kompressorkylmaskin. Genom ett stort undertryck kokar vattnet redan vid mycket lag temperatur.
Vattenangan som bildas i forangaren leds vidare till en absorbator dar till exempel en
litiumbromidl6sning suger upp dngan. Lésningen pumpas vidare till en generator som varmer
den med exempelvis fjarrvarme. Vattnet forangas pa nytt med hjalp av vdrme och angan leds
vidare till kondensatorn.

Litiumbromiden, nu utan vatteninnehall, atergar till absorbatorn fér annu en cykel. | kondensorn
kyls vattenangan och kondenseras innan den fors tillbaka till férangaren och vattnet kan aterigen
ta upp varme fran koldbararen som ska kylas.
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Exempel pa absorptionskylmaskin med tillhérande kéldbérarsystem samt kylmedelssystem.

Varmepump

En varmepump fungerar pa samma satt som en kompressorkylmaskin. Benamningen valjer man
utifran vilken sida av processen man éar intresserad av —varme eller kyla.

En anlaggning med varmepump kan i ett forsta led utvinna varme ur en varmekalla med lag
temperatur genom att med mekanisk energi (el), h6ja temperaturen och leverera varmen ut pa till
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e%’é‘}ﬁ)‘rfiéq ett fjarrvarmenat. Under den har processen har samtidigt temperaturen pa varmekallan

sjunkit. Det innebar att den kan anvandas som koéldbérare i ett annat system via en varmevaxlare.

Det ar vanligt att kombinera frikyla och varmepump. Man kan exempelvis anvéanda en
bergvarmepump vintertid och komplettera vid behov med annan varme fér att sommartid plocka
ut frikyla ur borrhalen och vid behov starta varmepumpen och ta kyla frdn pumpens kalla del.

Akviferlager

| akviferlagersystem anvander man cirkulerande grundvatten som energibéarare och lagrar
energin i jord, berg eller grundvatten. Systemen kallas aven ATES (Aquifer Thermal Energy
Storage) och en eller flera kalla respektive varma brunnar anvands.

Sommartid, nar man behodver komfortkyla, pumpas kallt vatten upp till férbrukare och varme
aterféors genom varmare returvatten i systemet. Det har vattnet anvands senare fér uppvarmning
vintertid.

Systemet ar slutet — inget vatten fors bort. Férutsatt att grundvattnet i magasinet normalt inte rér
sig, forflyttas vatten endast fran ett omrade till ett annat i akviferen.
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Akviferlagersystem lagrar energi i jord, berg och grundvatten for anvédndning vid ett senare
tillfélle.

2.9 KP-system (Kyla primar)

Energiféretagen Sverige AB ger ut tekniska bestammelser som beskriver och kravstaller kyla
primar. Normalt tilampas PN 16 bar inom 0-20 °C.
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KB-system (Koldbarare)

Fluid som utan tillstandsforandring forflyttar varme/kyla mellan féorangaren och objekten som ska
kylas (och dar varme kan upptas). Vatskan kan besta av vatten med eller utan frysskyddstillsats.
Ett krav pa koldbararen ar att den trots laga temperaturer inte ska frysa eller bli alltfor
trogflytande.

KM-system (Kylmedel)

Fluid, till exempel luft eller vatten, som for bort varme fran varmeavgivande delar. Ett exempel &r
bortkylning av den varme som férangaren tagit upp och den tillsatta varmeenergin under
processen. Om kylmaskinen star utomhus anvander man luft som kylmedel. Annars 6verfors
varmen till ett kylmedel, exempelvis vatten. Kylmedlet gar sedan att anvanda i en
varmeatervinningskrets eller i en kylmedelskylare dar varmen avges till omgivande luft.

Val av koldbarare

Rent vatten ar en utomordentlig kdldbarare vid arbetstemperaturer ned mot 0 °C. Darefter borjar
problemen och ju lagre temperatur, desto mer begréansat urval av lampliga kéldbarare for
indirekta system.

En bra kéldbarare bor ha foljande egenskaper:

* Hog volymetrisk varmekapacitet — transportera sa mycket energi som majligt per volymenhet

* Goda varmeoverforingsegenskaper — minska temperaturskillnaden mellan de tva fluiderna
eller for att minska varmedverféringsytorna

e Mojlig att pumpa till 1dg energiférbrukning
e God materialkompatibilitet —inte orsaka korrosion
e Miljévanlig, ofarlig att hantera och prisvard

Det ar vart att papeka att det inte finns nagon perfekt koldbarare. Alla har nagon negativ
egenskap. Darfor behdver man i varje enskilt fall bestamma vilka egenskaper som ar viktigast och
vélja typ av koéldbarare utifran det.

Syrgas ar en reaktiv gas som reagerar med stal i systemet, korroderar och bildar rostpartiklar.
Darfor ar de flesta vattenbaserade kdldbarare forsedda med ndgon slags inhibitor for att
motverka korrosion av konstruktionsmaterialen. Vidare ar ett kylsystem svarare att avlufta an ett
varmesystem, eftersom majligheten fér vatten att binda syre 6kar vid sjunkande temperatur. Den
spontana avluftning som sker i ett virmesystem vid stigande temperatur sker inte i ett kylsystem.
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Pzroozﬁ')(}?é%g/ykol har lag toxicitet. | kombination med inhibitorer mot korrosion ar det ett utmarkt
alternativ i kéldbararsystem. Lésningens viskositet 6kar dock kraftigt vid sjunkande temperatur.
Det hammar varmedverféringsegenskaperna och kraver mer tillférd pumpenergi. Darfér ar
propylenglykol inte aktuellt vid lagre temperatur an cirka -10 °C. Korrosionsegenskaperna gor att
konstruktorer kan valja relativt billiga armaturer som till exempel ventiler, pumpar och
tryckmatare. Kéldbarare med propylenglykol ar dessutom en beprévad princip.

Etylenglykol har battre termofysikaliska egenskaper an propylenglykol vid laga temperaturer.
Lésningen har i kombination med korrosionsinhibitorer god bestandighet mot korrosion. Det ger i
likhet med propylenglykol méjlighet att valja enkla och billiga armaturer.

Etylalkohol (etanol) anvands som koldbarare pa framfor allt bryggerier. Pa grund av den laga
flampunkten anger MSB (Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap) i sina bestammelser att
koncentrationen av etanol inte far éverstiga 30 % for att klassas som icke brandfarlig. Etanol har
goda korrosionsegenskaper och ar relativt billig, men har begransade
varmeoverforingsegenskaper.

Organiska salter, som kaliumacetat och kaliumformiat, har extremt lag viskositet och mycket god
formaga att leda varme. Det ger goda varmeoverforingsegenskaper, vilket i sin tur resulterar i
mindre varmeoverforingsytor och lagt flodesmotstand. Notera att de flesta organiska salter ar
elektrolyter. Den som ar konstruktér maste noga beakta valet av material for att undvika galvanisk
korrosion. Den laga ytspanningen stéller ocksd hoga krav pa packningsmaterial i ventiler och pa
axeltatningar fér pumpar. Regelbunden service bor etableras.

Oorganiska salter, som kalciumklorid innehallande vatten och kalciumklorid, har mycket god
varmeledningsféormaga och darmed goda varmedverforingsegenskaper. Organiska salter anvands
darfor ofta i system for exempelvis isbanor. Saltlésningen ar dock mycket korrosiv i narvaro av
syre. Darfér maste man regelbundet avgasa systemet och kontrollera kdldbararens vatskekvalitet
for att undvika att inhibitorerna férbrukas.

Glycerin/vattenblandning har liten benagenhet till korrosion, men éar trogflytande vid laga
temperaturer. Anvands i 6kad utstrackning vid djupare borrhal.
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m Koldbararmedia m Exempel pa handelsnamn

Vatten

Vatten

Vatten

Glykoler

Propylenglykol

Dowcal 20/N
Glytherm 20
Brineol MPG/-20

Etylenglykol

Dowcal 10
Glytherm 10
Brineol MPG/-10

Alkoholer

Organiska salter

Etylalkohol (Etanol)

Brineol Bioetanol
Svedol KBS
Thermol

-> 30% (viktprocent)

Kaliumacetat/Kaliumformiat
(blandning)

Brineol Bioetanol
E-Therm KBS Bio
Svedol KBS
Thermol

Pekkasol 2000
Temper

Oorganiska salter

Kalciumklorid

Brineguard 20
Swedebrine 25

Ovriga

0 Brandfarliga, giftiga, mycket giftiga eller hdsofarliga Q Ovriga

* Klassning enligt 2017:3 som klass 2a, det vill séga inte explosiv, giftig eller fratande, men enligt sakerhetsdatablad frén leverantorer
halsoskadliga (Xn) och farliga vid fortéring (R22). Se &ven CLP-forordningen (Classification, Labelling and Packaging).

Klassning av kéldbérare

713 Val av rorsystem

Glycerin

Kilfrost Geo
Pekasol
Swedbrine

Vid valet av material for kylsystem &ar det viktigt att beakta radande temperaturférutsattningar,

eventuella temperaturférandringar i processen samt typ av kdldbarare.
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1ﬁyckbarande material

Tabellen redovisar materialval utifran normer och foreskrifter utifran lagsta arbetstemperatur. Den
ar ocksa kompletterad med erfarenhetsmassig materialoedémning for saker anvandning, till
exempel avzinkningshéardig/lagblyad massing i stallet for vanlig massing. Valj om majligt enhetligt
material for hela systemet. Det minskar risken for galvanisk korrosion mellan tva metaller med
olika &delhet.

temperatur °C

Avainkningshardig massing 1 Gréjarn far inte anvéandas for fluider klassade @ dvs brandfarliga,

iam 1
E;ép];?r giftiga, mycket giftiga eller halsofarliga enligt tabell klassning av
Plast PP, PPE 2 koldbarare.
0°c Rostfritt stal . iy )

Rodgods 2 Med hansyn till permeabiliteten (genomslapplighet av luft)
Segiam rekommenderas ej PP och PE till system med arbetstemperatur under
St 0°C. Effektiv avluftning &r for dessa system problematisk.
Avzinkningshérdig massing
Grajarn 1
Koppar 1 Gr&jarn far inte anvandas for fluider klassade @ dvs brandfarliga,

-10°C Rostfritt stal giftiga, mycket giftiga eller hélsofarliga enligt tabell klassning av
Rédgods koldbérare.
Segjarn
Stal

L 1 Grajarn far inte anvéandas for fluider klassade @ dvs brandfarliga, gifti-

é;/éz;;]:(nn|z1gs:ardlg Mmassing ga, mycket giftiga eller halsofarliga enligt tabell klassning av kdldbarare.
Koppar ) . ) "

-30°C Rostritt stal 3 Inspand armatur mellan rorflansar &r ett krav for att kunna acceptera
Rédaods lagsta arbetstemperatur -30°C. Vid detta inbyggnadssatt forekommer
Se %’m 2 bara tryckkrafter, vilket ar mycket fordelaktigt for gjutjarnsarmatur, dvs
Stéglj gréjarn och segjarn. Armatur med gangade skruvhal i huset, sk LUG eller

flansad armatur uppfyller inte dessa krav.

Koppar

-40°C Rostfritt stél
Roédgods

-60°C Rostfritt stél

Materialval med avseende pa temperatur.

Det galler att ocksa beakta om materialet ar kompatibelt med koéldbararen. Risk for korrosion finns
alltid i system med vattenbaserade koéldbarare. En korrosionsprocess kraver att metallen utsatts
for ett oxidationsmedel, till exempel syra som finns 16st i kdldbararen, samtidigt som elektroner
kan vandra fran en anodyta till en katodyta. Kéldbararens formaga att leda elektronerna avgor hur

mycket korrosion det blir. 13



2024-05-16

Avzink-
nings-
hardig

massing

Propylenglykol Q Q Q Q Q Q Q Q
Etylenglykol Q Q Q Q Q Q & Q
Alkoholer (E;Z::]"gﬁh"' (V] (1} (] Q o (/] (/] (/]

Kaliumacetat/
Kaliumformiat

Koldbararmedia

Gréjarn Koppar

Plast PP/ Rostfritt
PE

per] Rodgods Segjérn Stal

Glykoler

Organiska salter
Vid materialval som rir organiska och oorganiska salter &r var rekommendation

att kontakta aktuell koldbararleverantor samt Armatec.

Oorganiska salter  Kalciumklorid

. wm ©® © © © © © © ©

*Nej vid > 30% viktprocent

Vid materialval som rér organiska och oorganiska salter ar var rekommendation attkontakta
aktuell kéldbararleverantér samt Armatec.

Vanligt forekommande materialval och kéldbérare i indirekta system.

715 Mjuktatningar for armatur

Vi har varderat polymera material, det vill sdga plaster och gummi, med stdd av uppgifter fran
leverantorer av kdldbarare samt utifran information fran bland annat tillverkare av material for
mjuktatningar. Utdver polymera material férekommer aven grafit som packboxtatning, vilken har
mycket god lamplighet for de flesta kéldbéarare. Vitongummi, FPM bo6r undvikas for kéldbarare.
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POLYMER GRAFIT
Koldbararmedia

N-tn&g;gm'/ EPDM  Teflon/PTFE

Propylenglykol Q Q Q Q
Etylenglykol 0 Q Q Q
Alkoholer Etylalkohol (etanol) V] (/] (/] (/]

Organiska salter  Kaliumacetat/Kaliumformiat Vid materialval som rér organiska och oorganiska
salter dr var rekommendation att kontakta aktuell
koldbararleverantor samt Armatec.

Glykoler

Oorganiska salter  Kalciumklorid

Ovrigt Glycerin Q Q Q Q

*Nej vid > 30% viktprocent

Vid materialval som rér organiska och oorganiska salter ar var rekommendation att kontakta
aktuell kéldbararleverantér samt Armatec.

Lédmpliga mjuktétningar for kéldbérare.

Notera att teflon/PTFE ingar i &mnesgruppen PFAS (Per- och polyfluorerade alkylsubstanser), som
ar foremal for miljorestriktioner. Substitut kan behdva sokas.
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3. Lagar och regler

Tryckkarlsdirektivet PED (Pressure Equipment Directive)

De viktigaste kraven och anvisningarna for indirekta system:

e Tryckbarande Anordningar, AFS 2016:1, baserad pa EU:s tryckkarlsdirektiv 2014/68/EU
¢ Anvandning och kontroll av trycksatta anordningar, AFS 2017:3

Rorledningsnormer och Svensk Kylnorm

e Rorledningsnormer 1978, RN78. Ett mojligt referensverk for att tilldmpa god teknisk praxis
enligt 88 i AFS 2016:1, motsvarande artikel 4.3 i PED 2014/68/EU

e Svensk Kylnorm

Viktigt att tdnka pd

. 3.3.1: Kvalitet pa fluiden 6ver tid

Armatur for organiska salter utsatts for stora pafrestningar vad galler tathet. Regelbundna
kontroller med provtagning och serviceintervall b6r etableras.

Kylvéaxlare bor rengdras inom ett intervall pa 3-10 ar beroende pa systemets grad av
nedsmutsning. Eller som tumregel nar tryckfallet 6ver vaxlaren har 6kat med 30 % eller mer.

. 3.3.2: Egenkontroll

Pumpar: Kontrollera regelbundet att pumpar med heltdckande dropplat och stankskydd ar val
fungerande. Skolj omgaende bort eventuellt spill.

Ventiler: Kontrollera regelbundet att ventilen ar fungerande och tat. Skélj omgaende bort
eventuellt spill.

Avluftningsanordningar: Kontrollera regelbundet att avluftningen ar val fungerande och lackagefri
— viktigt for tillfredsstallande drift. Luft bidrar inte bara till sémre varmeoéverféring och
pumpkapacitet, utan 6kar ocksa risken for korrosion och lackage. Demontera och rengor
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atitomatiska avluftningsventiler vid behov, lampligen med vatten. Det ar mest effektivt att avlufta

ett varmt system.

Expansionskarlets fortryck: Kontrollera for att tillférsdkra anldggningen tillrackligt hogt statiskt
tryck. Tillse att karlet har ratt installt fortryck i tryckisolerat tillstand, det vill sdga avstangt mot
systemet och urtappat. Sjalvklart ska utrustningen vara lackagefri och installerad pa pumpens
sugsida.

Systemtryck: Kontrollera regelbundet.

Filter: Rengor filtret regelbundet. Utrustning for differenstrycksmatning indikerar silkorgens grad
av igensattning. Filter placeras pd pumpens trycksida och valjs med lamplig maskstorlek.

Matdon, tryckmatare med mera: Kontrollera att utrustningen fungerar och lackagefri.

B 3.3.3: Téithet

Svetsskarvar: Kontrollera att skarvarna ar lackagefria. Atgérda eventuellt lackage.
Lodskarvar: Kontrollera att skarvarna ar lackagefria. Atgarda eventuellt lackage (anvand hardlod).

Flansforband: Kontrollera att flansarna ar lackagefria. Efterdragning och packningsbyte kan
behodvas.

Kopplingar: Kontrollera att kopplingarna ar lackagefria. Efterdragning och planpackningsbyte kan
behovas.

Kylbatterier och varmevaéxlare: Kontrollera att apparaterna ar rena och lackagefria. Atgérda
eventuella lackage.

Spill och lackage ska al/ltid samlas upp och darefter renspolas med vatten for att undvika
korrosion och liknande. OBS! Anvand koldbarare far inte hallas ut i avlopp.

En god idé ar att anlita ett specialiserat foretag for regelbunden skotsel/6versyn av systemfluid
och anlaggning. Energieffektivitet beror till stor grad av en vél fungerande anldaggning med rena,
varmeoverforande ytor och laga tryckfall. Det bidrar bade till en mindre klimatpaverkan och en
battre totalekonomi.
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4. Installation och driftsattning

Isolering

Det finns tva huvudsakliga skal att isolera kylinstallationerna. Det ena skélet ar for att motverka
kondensutfallning nar kalla rér passerar genom utrymmen med hogre temperatur. Det andra ar
for att minska varmeflodet mellan den kalla fluiden och omgivningen.

Rorets yttertemperatur, den omgivande temperaturen och den relativa luftfuktigheten avgér om
det finns risk for kondens. Genom att motverka kondensutfallning minskar risken for utvandig
korrosion. Ventiler pa isolerade ror kan behéva hog hals for att ga att mandvrera.

Korrossionsskydd

Genom att isolera materialet med en beldaggning férstarks skyddet mot korrosion. Svarta material,
det vill sdga grajarn, segjarn och stal, ska skyddas mot korrosion pa det héar viset. Lampliga
malningssystem framgar av SS-EN ISO 12944, “Korrosionsskydd av stalkonstruktioner genom
malning”. Normalt ar klass C2 eller C3, det vill siga AT 1012 och AT 1013.

Vid krdvande installationer rekommenderar vi klass C4, det vill saga AT 1014. Notera att
skyddsmalning inte ger ett fullgott skydd vid fysisk averkan som skrapmarken vid montage eller
transport. Inte heller ar malningen heltackande i bultgenomfdéringar, till exempel lock pa
smutsfilter. Valj armaturmaterial for andamalet vid kravande installationsférhallanden.

Fogning/forband

Vid ladga arbetstemperaturer har manga koldbéarare lag viskositet och liten ytspanning. Det kan ge
upphov till lackage och kraver darfor sarskild hansyn vid val av fogmetod. De basta valen av
fogmetod ar svetsning eller hardlédning — oberoende av kdldbarare. Flansférband ar ocksa
acceptabelt. Gangforband for organiska salter ska tatsvetsas/I6das for DN25 och uppat. For
glykoler och alkoholer gar det att anvanda gangférband och presskoppling. Armatur med
kon/sfarkoppling ska smorjas pa kona och gédnga innan muttern dras at.
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Renhet, pafylining och provtryckning

Systemet ska renspolas for att minimera risken for igensattning och motverka korrosion. Det
pakallar &ven AMA (Allman material- och arbetsbeskrivning). Infér renspolning, koppla bort eller
stang av varmevaxlaren fran systemet. Provtryck helst sektionsvis med rent vatten och avlagsna
vattnet fullstandigt efterat innan ny koéldbéarare fylls pa (fran lagsta punkt).

Gor annu en provtryckning med den nya kéldbararen. Undvik luftfickor och sakerstall att systemet
ar helt avluftat. Dokumentera resultatet. For att tillgodose kravet pa total tdmning av systemet,
forse det med erforderligt antal avtappningsventiler.
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5. Produktguide

Prefabricerad varmevaxlarcentral (VVX)

Prefabcentraler for varme har funnits i manga ar pa marknaden. Vid nyinstallation ar det vanligen
fardigmonterat som galler. Inom kyla, och da framst fjarrkyla, ar utvecklingen av prefabricerade
vaxlarcentraler fortfarande i sin linda.

Svensk Fjarrvarme har gett ut skriften “Fjarrkylcentralen —utférande och installation, Tekniska
bestdammelser F: 102", som handlar om dimensionering och ingdende komponenter i centraler for
fiarrkyla. Den har kunskapsguiden behandlar endast centralen utifran fjarrkyla med tillhérande
forslag pa materialval.

Inom fjarrkyla vill man ha sa hog returtemperatur som maijligt (precis som man inom fjarrvarme
onskar lagsta mojliga returtemperatur). Forslag pa och dimensionering av de ingaende
komponenterna behandlas under respektive rubrik langre fram, men den hér principbilden pa
prefabcentral AT 8476 ger en 6verskadlig bild av vad som minst ska inga.

Fjarrkylcentral Maxi Flex AT 8476-

https://www.armatec.com/sv/produkter/prefabricerade-system/fjarrkylcentraler/fjarrkylcentral-maxi-flex-at-
8476--p/

Prefabricerad Armatec Maxi Flex fjarrkylcentral AT 8476-,
fardigkopplad med kylvaxlare, styr-reglerutrustning...

Principbild éver prefabcentral AT 8476

Centralen har en priméar och en sekundar sida. Kraven pa primarsidan varierar beroende pa
energileverantdrens krav, men baskrav ar servisventiler, smutsfilter, 3-punkts tryckmatning,
avtappningar och maéjlighet till manuell avluftning. Styrventilen sitter primart och ibland monteras
tva parallella styrventiler som far jobba i sekvens. Det ger en god reglering vid stora variationer i
belastning. Ibland féorekommer ocksa en forbigdng med antingen magnetventil eller styrventil for
att skapa viss cirkulation vid laga laster eller om frysrisk foreligger.

Sekundarsidan pa centralen utformas i stort som pé ett varmesystem, med undantag for material
i komponenter och ytbehandling. Det ar ocksa viktigt att beakta hur beredningen av kyla for
komfort, livsmedel och liknande gar till.
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Pr&fabricerade kylcentraler levereras séllan isolerade. Undantaget ar ingaende vaxlare som ibland
ar inskummade med PUR-skum. Férdelarna med att anvanda prefabricerade kylcentraler
overvager. Hog kvalitet och lagre pris genom fabrikstillverkning, forutbestdmda yttermatt med
fardiga anslutningspunkter och tillverkare som tar ansvar for att alla ingdende komponenter
samverkar.

Varmevaxlare

Kylvéaxlare 6verfor energi fran ett medium till ett annat utan blandning. Vaxlarna gar att utforma
pa flera satt. Den vanligaste typen ar motstroms vaxling. Dar strommar det kalla mediet i motsatt
riktning mot det varma. | den har typen av vaxlare kan nastan all energi 6verféras mellan
medierna.

Valet av kylvaxlare bestdams av temperaturprogrammet, kapaciteten och tilldten tryckforlust
genom vaxlaren. Vid dimensionering blir den logaritmiska temperaturdifferensen oftast liten. Det
resulterar i en 6kad storlek pa vaxlaren.

Kylvaxlare ar hellédda eller packningsférsedda. En 16dd vaxlare ar ofta billigare samt enkel att
isolera. Det gar aven att montera flera vaxlare i serie for hogre kapacitet. Vid hogre effekter racker
inte l6dda vaxlare till och da anvander man packningsforsedda vaxlare. Forutom hogre kapacitet
gar de har vaxlarna att ta isar och rengora. Plattorna ar ocksa utbytbara. Ett silfilter pa
inkommande rorledningar skyddar kylvaxlaren mot smuts och igensattning.

Las mer i Kunskapsguide Varmevaxling (https://www.armatec.com/sv/koncept/varmevaxling-

ackumulering/kunskap/kunskapsguide-varmevaxling/)

Expansionskar

Det ar en generell rekommendation att vélja slutna expansionskarl med avskiljande gummibalg
for koldbararsystem, eftersom den kalla fluiden halls skild fran karlets stalvaggar. Den laga
temperaturen medfor att fluiden far ett relativt hogt gasinnehall och 6kar risken for korrosion. Ett
expansionskarl med balg har darfor ett battre skydd mot korrosion, vilket ar fordelaktigt bade vad
galler karlets livslangd och fluidens egenskaper (galler alla typer av fluider till exempel vatten,
vattenblandningar med glykoler, alkohol och salter).

| manga fall ar fortryckta expansionskarl ett lampligt alternativ. Systemvolymen ar séllan stor
samtidigt som temperaturdifferensen ar liten. AT 8321 ar ett bra val. Fortrycket valjs normalt till
att motsvara anlaggningen statiska hdjd plus 0,3 bar. Vid uppstart fylls systemet och tryckhojs
upp till cirka 10 % under sakerhetsventilens 6ppningstryck. Det ger expansionskarlet mojlighet att
kunna tillféra fluid nar temperaturen vid drift sjunker.
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Vit 4s'%%'}esystemvolym bor tryckhallningen skotas av kompressorkarl, forslagsvis AT 8300.
Forutom att ge en maximal utnyttjandegrad ar de har kompressorkarlen ocksa driftsakra.
Avstangnings- och avtappningsventil ska monteras i anslutning till expansionskarlet. Det gér det
enkelt att justera eventuellt fortryck utan att stéra systemet i 6vrigt och darmed minimera
mangden avtappad fluid.

OBS! Det har visat sig att expansionsledningar (rérledning mellan expansionskarl och system) ar
speciellt utsatta for korrosion i cirkulerande system. Valj rormaterial och utférande utifran god
bestandighet mot korrosion.

Vi rekommenderar Armatecs berakningsprogram Varmber

(https://www.armatec.com/sv/koncept/tryckhallning_expansion/kunskap/varmber/) fOr att valja lampligt

expansionskarl och tillhérande sékerhetsutrustning.

Las mer i Kunskapsguide Tryckhallning & Expansion

(https://www.armatec.com/sv/koncept/tryckhallning_expansion/kunskap/kunskapsguide-tryckhallning-expansion/)

Koldbarartankar

Kéldbarartankar ar kylisolerade ackumulatortankar som anvands i ett kdldbararsystem. De har
ofta stora anslutningar for att klara de hoga flédena som férekommer i kéldbararsystem. En
kéldbarartank gar antingen att anvanda i ett kylsystem med variabelt flode eller i ett med fullfléde.
| det senare fallet fungerar tanken som en ren volymokning av kéldbéararsystemet.

Vid variabelt flode fungerar tanken som en lagring av kylenergi. Den ska utnyttjas nar det minsta
kapacitetssteget i ett kylaggregat ar storre an det minsta kylbehovet i ett system. Att lagra
kylenergi minskar antalet start och stopp for kylaggregatet. Det resulterar i lagre
energiforbrukning och langre hallbarhet for kompressorn.

Ackumulatortankar ar vanliga i luftkonditioneringssystem. Dar éverskrider kylbehovet séallan den
maximala kyleffekten. Volymen for kéldbararsystemet bestams sa att ett kylaggregat kan ga i
minst 15 minuter innan det stannar. Dels for att undvika en lag koldfaktor (COP), dels for att
undvika en hég energiférbrukning.

Volymen pa koldbararsystemet paverkas ocksa av tillatna temperatursvangningar och 6nskad
hogsta startfrekvens. Normalt begransar kylaggregatets styrutrustning antalet starter till 6 per
timme. Relationen mellan antalet starter, temperatursvangning och systemvolym féljer f6ljande
samband:
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V =0 x (T x02)/At

V = kéldbéararsystemets volym, liter

T = tid mellan starter; minuter

Q2 = aggregatets kyleffekt i driftpunkten, kW

At = medeltemperaturens svangningar i systemet, °C
@ = faktor enligt nedanstaende tabell

Enkrets- Tvakrets- Trekrets-

Koldbérare aggregat aggregat aggregat

Vatten 1,85 0.90 0.60

Koldbarare med frys-

skyddstillsats 210 1,05 0,70

Faktor med avseende pa kéldbérare samt typ av aggregat.

Vanliga material for kdldbarartankar ar rostfritt stal eller stal med rostskyddsmalning. Tankarna
levereras med kondensisolering for att forhindra kondens pa den kalla tankytan.

Armatecs koldbéarartankar, AT 8524 i rostfritt stal och AT 8525 i stal, &r som standard férsedda
med 100 mm polyuretanisolering och galvaniserad plat runtom. Vi rekommenderar den har
sortens isolering till en temperatur om lagst 4 °C. For lagre temperaturer, eller for silikonfritt
utférande, ar det battre att isolera tankarna med 19 mm Armaflexisolering.

Tankarna monteras sa att det kalla vattnet tas fran botten av tanken och det lite varmare vattnet
strdmmar till tanken i toppen.
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Avgasare

Ett kdldbararsystem ska cirkuleras vid hogsta mojliga temperatur — normalt rumstemperatur — och
lagt tryck en tid efter pafylining for effektiv avluftning. Det innebar vanligen ett tryck pa cirka 1 bar,
eftersom det dven behovs ett drivtryck for avluftning. Rorsystemet bor utformas sa att luftfickor
undviks.

Automatiska aviuftare ar lampliga for samtliga koldbarare. De maste dock alltid vara forsedda
med foravstangningsventil. En rekommendation ar att dra ror fran luftavskiljarens utlopp till
golvbrunn. Det galler séarskilt for kdldbarare baserad pa salt. Genom att avsluta réret ovanfor ett
uppsamlingskarl gar det lattare att upptacka eventuellt lackage.

Vid pafyllning och uppstart av systemet ska ventilen fére den automatiska avluftaren vara 6éppen.
Det gor det maijligt att snabbt evakuera ut luften. Cirkulationspumpen startas och stoppas, sa att
fria luftbubblor kan stiga mot hégpunkten. Avluftarna vid hdgpunkterna ska darefter stangas for
att undvika lackage. Upprepa proceduren tills systemet ar helt avluftat.

Det ar ett kant faktum att fri luft stiger uppat. Forse darfor samtliga hogpunkter med automatisk
avluftare AT 8060 och komplettera med avstangningsventil AT 3640.

Luft-/partikelavskiljare bestar av ett tryckkarl med ytférstorande material och automatisk
flottorventil med foravstangning. Volymforstoringen minskar hastigheten avsevart och fangar
darmed upp luftbubblorna effektivt. Avskiljaren ska placeras i horisontell rérledning pa plats déar
trycket ar som lagst och temperaturen ar som hogst. Vanligen &r en bra placering vid returledning
fore cirkulationspump. Valj antal och placering sa att hela flodet alltid passerar genom avskiljarna.

Undertrycksavgasare trycksanker en del av fluiden i systemet, avgasar den och aterfor den till
systemet. Lagsta mojliga tryck ar, som tidigare namnts, en vasentlig parameter for effektiv
avluftning/avgasning. Automatikenheten i avgasaren upprepar processen och resultatet blir en
mycket effektiv avgasning/avluftning.

Undertrycksavgasaren bér vara en permanent del i anlaggningen for att kontinuerligt kunna
Overvaka och sakerstélla lagt gasinnehall. Temporara och mobila varianter I6per risk att slitas hart
och kan vara krangligt att hantera. En permanent undertrycksavgasare ger det allra basta
resultatet och ar var rekommendation for kéldbararsystem.

| system med normal driftstemperatur under 0 °C avgasar man fore driftsattning, det vill saga nar
temperaturen fortfarande ar éver 0 °C. Under systemdrift ska avgasaren vara avstangd for att
undvika driftstérningar.

Las mer i Kunskapsguide Luft- & Partikelavskiljning_(https://www.armatec.com/sv/koncept/luft-och-

partikelavskiljning/kunskap/kunskapsguide-luft-och-partikelavskiljning/)
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Blandningskarl

Blandningskarl med pafyliningspump och nédvandig armatur for att blanda och fylla pa fluider, till
exempel 70 % vatten och 30 % etylenglykol. Nar blandningen ar klar 6ppnar man
pafyliningsventilen manuellt och fluiden pumpas in i systemet. Karlet ar av naturell MD-Polyeten,
som ar livsmedelsgodkand, atervinningsbar samt bestandig mot korrosion och kemikalier. Pa
utsidan finns tydlig volymmarkering. Jetpumpen ér sjalvsugande och har pumphus och pumphjul
av rostfritt stal samt inbyggd termiskt motorskydd. Start och stopp sker med brytare direkt pa
pumpen.

Pumpar

Inom koldbarare anvander man i huvudsak tva slags pumpar: Torra eller vata. Skillnaden &r om
pumpmotorn ar luftkyld eller kyld av fluiden den ska pumpa. Torra pumpar har férdelen att inte
tillféra fluiden onddig varmeenergi som aggregatet/primarkylkallan sedan maste kyla bort. Vata
pumpar har fordelen att inte behdva ndgon axeltatning med péafoljande risk for oonskat lackage.

En variant ar pumpar med magnetkoppling, dar transmissionen mellan motor och pump sker
med magneter. Det ger en torr pump utan axeltatning. Ett dyrare, men utmarkt alternativ. Sarskilt i
lagre temperaturomraden.

Vart att ndAmna speciellt ar att en mekanisk axeltatning bestar av en roterande och en fast
tatningsyta, som ligger sa tatt mot varandra att spalten far en molekylar dimension. Det gor att
endast ett fatal droppar av koldbararen regelbundet sipprar genom spalten. Den har funktionen ar
nodvandig, eftersom fluiden bildar en smorjfilm mellan tatningsytorna som minskar friktionen
med paféljande varmeutveckling mellan ytorna. Nar den smoérjande vatskan kommer ut fran
axeltatningen avdunstar vattnet. Kvar lamnas kristaller pa utsidan av tatningen. Det kan fér den
oinvigde betraktas som lackage, men &r alltsa helt i sin ordning.

Pumpar ska forses med heltackande dropplat for att ta hand om utvandig kondensutfallning samt
stankskydd.

\Ventiler

Sédkerhetsventiler. Systemet ska avsakras med en sakerhetsventil som ar dimensionerad for
systemets termiska volymférandring och har minst storlek DN 15. Oppningstrycket viljs normalt
till 2 bar déver den statiska hojden. Sakerhetsventilens utlopp dras till ett speciellt uppsamlingskarl
eller till blandningskarlet.

Las mer i Kunskapsguide Tryckavsakring_(https:/www.armatec.com/sv/koncept/ventiler-

automation/kunskap/kunskapsguide_tryckavsakring/)
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.25“.(5?.'1? Injusteringsventiler

Anvands i kdldbararsystem for att anpassa tryck/fléde till forbrukare i anlaggningen. Den
avgorande skillnaden mellan ett kylsystem och ett varmesystem ar fluidens viskositet, som
varierar avsevart beroende pa val av koldbarare och drifttemperatur. Det har maste tas i
beaktande vid injustering av systemet.

Inom kyla ar det vanligt med injusteringsventiler med direkt flodesindikering. Sddana &r utrustade
med visuell analog skala for aktuellt flode.

. 5.8.2: Backventiler

Installeras for att forhindra aterstromning av ett flode. Kagelbackventiler, membranbackventiler,
klaffbackventiler och spjallbackventiler ar exempel pa produkter som anvands beroende pa
systemets egenskaper och krav pa dppningskraft, snabb stdngning, stromningsmotstand, tathet
och férmaga att mildra tryckslag. De finns i olika material och anslutningar.

. 5.8.3: Smutsfilter

Filter med maskvidd 0,5-2,0 mm ska installeras pa pumpens trycksida. Syftet ar att skydda
kansliga komponenter mot igensattning genom partiklar. Filtret gar att utrusta med
differenstrycksmatning och renblasningsventil.

Energimatare

Nar man valjer termiska energimatare for varmeatervinnings- eller kylanldggningar maste man ta
hansyn dels till temperaturen, dels till om det finns nagra tillsatser i fluiden. Kompaktmatare AT
7500 med flodesmatare av ultraljudstyp passar utmarkt for ett vanligt 6/12-gradigt vattenburet
system.

Fluider med frysskyddstillsatser ar i regel olampliga i ultraljudsmatare. Valj i sa fall statisk
kompaktmatare AT 7505 eller magnetisk-induktiv flodesmatare AT 7185 tillsammans med separat
integreringsverk AT 7274K. Den sa kallade k-faktorn for fluider med frysskyddstillsatser skiljer sig
fran vatten. Det gor att berakningen av energiméangd inte blir helt korrekt i integreringsverket.
Avvikelsen kan ligga pa 4-16 %.

Koldbararna skiljer sig at beroende pa koncentration och temperaturomrade. Darfér maste man
kompensera integreringsverk AT 7274K foér aktuell fluid fére montering —och féljaktligen
omprogrammera fore utleverans.

| koldbararsystem ar temperaturdifferensen ofta mycket lag mellan tillopp och retur. Darfor bor

man om mojligt justera anldaggningen sa att den inte understiger 3 K. Vidare behdver man
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sAkérstilla att energimatarens “bla” temperaturgivare ar installd pa den lagre temperaturen. Aven

flodesmataren ska i de flesta fall vara installd pa den lagre temperaturen for att kunna
kompensera den termiska volymfoérandringen korrekt.

Integreringsverk AT 7274K gar att anvanda till -20 °C. Den gar aven att fa i utférande for
kyl-/varmematning vid en specificerad brytpunktstemperatur fér kombinerade kyl-/varmesystem.
Armatecs matare ar férberedda for fjarravlasning via M-Bus, Mini-Bus, puls eller LON.

Upptack vara matare (https://www.armatec.com/sv/produkter/matare/)

Kylmedelskylare

Generellt bestar kylmedelskylare av en luft-/vatskevarmevaxlare med flakt for fluidkylning genom
kylning mot uteluft, oftast i kylmedelskrets fér kylning av kondensorvarme fran kylmaskin. Men i
det har sammanhanget ocksa som frikylare vid komfortkyla. Kylningen sker oftast utan vatning av
kylaren, sa kallad torr kylning mot uteluft. Den kan ocksé vara utférd med vattenspraybefuktning
av varmevaxlarpaket, sa kallad evaporativ kylning.

Styr-/reglerventiler

Styrventiler i kylsystem styrs i allmanhet utifran temperatur for att reglera erforderligt flode. De
finns bade som 2-vags- och 3-vagsventiler. 3-vagsventiler anvands framst for blandning, men
aven for fordelning. Lampligt val av material i ventilhus framgar av tabellen "Materialval med
avseende pa temperatur”.

Priméara 2-vagsventiler valjs utifran dimensionerande effekt. En forutsattning for god funktion ar
att minst 50 % av differenstrycket dver anladggningen stryps bort i styrventilen vid full 6ppning, sa
kallad ventilauktoritet, samt att regleromradet ska vara minst 1:100.

Vid stora fléden eller belastningsvariationer bér sekvensstyrda ventiler anvandas. For
parallellkopplade sekvensstyrda styrventiler rekommenderas kvs fordelat 1/3-del respektive 2/3-
delar av erforderligt kvs per ventil.

Styrsignal for stalldon ar i allmanhet 0-10V inom bostadsautomation. For industriella applikationer
galler oftast 4-20 mA, men aven falt-bus typ PROFIBUS med flera férekommer.
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Férslag pa utrustning fér system med glycerin, glykoler och alkoholer som koldbérare.

Materialval med avseende pa temperatur.

Ikvalitét av lagst segjarn

1a

*) vid anvandande av koldbararmedia etylalkohol >30 % ska mater

das

anvan
¥*) Vid anvandande av organiska eller oorganiska salter, kontakta Armatec

Se flédesschema for Kyla (https://www.armatec.com/sv/teknisk-hjalp/system/)
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b. Texter for AMA-stod

55 KYLSYSTEM

. 6.1.1: Begrepp kéldbarare

Beakta att nar man anvanderkdéldbarare med etanol kan brandfarligheten (flampunkten) krava att
rummets temperatur inte far bli fér hog. Det kan medféra att det kravs ventilation eller rumskylare
i utrymmen dar etanol forvaras eller kan lacka ut.

. 6.1.2: Tekniska forutsattningar

Ange under aktuell kod och rubrik:

e data for kylmedel, kéld- ochvarmebarare genom att ange typ av medium, fryspunkt eller
koncentration och temperaturer

e om anlaggningen ska utforas fordriftaret runt eller till vilken lagsta och hégsta utetemperatur
anlaggningen ska vara i drift

. 6.1.3: Systemforteckning

Vid manga kylsystem med flera kylstéllen per system bor systemforteckning redovisas.

Systemforteckningen bor aven innehalla rubriker for typ av kéldmedium, om detta inte anges pa
annat stélle i beskrivningen.

PXB.31 Koldbarare

B 6.2.1: AMA

Uppgift om pafylld typ avkoldbararei kylsystem ska anges pa skylt uppsatt i utrymme dar
koldbarare fylls pa och dar kéldbararens sammansattning kontrolleras under drifttiden. Krav pa
skylt finns angivet under YGC.55 (https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/vvs-kyla-22/YGC.55/ama-kod).
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lzﬁf?ff Rad och anvisningar

Ange om och nar referensprov pakoéldbéarare ska tas.

Om sa foreskrivs ska referensprov med pafylld koldbarare éverlamnas till bestallaren.
Referensprovet ska sparas i ett tattslutande karl och utan kontakt med syre. Referensprovets
volym ska vara minst 3 liter. Referensprovbehallaren ska vara méarkt med uppgifter om typ av
koéldbarare, koncentration, tillsatser, leverantérens varubeteckning samt datum for forsta
pafyllining.

Ange under aktuell kod och rubrik om entreprenéren infér garantibesiktning ska ombesoérja och
bekosta laboratorieanalys av kéldbararen och om den ska redovisas vid garantibesiktningen och
overlamnas till bestéallaren. Se YJG.55 (https://ama.byggtianst.se/visa-kod/vvs-kyla-22/YJG.55/ama-

kod) avseende dokumentation.
Ange:

e var kéldbararprov ska analyseras

¢ vilka parametrar analysen ska omfatta

e om och i sa fall vilka ytterligare analyser som ska utféras under garantitiden
e uppgifter att redovisa

¢ vilka uppgifter entreprenor ska redovisa, till exempel

e typ av pafylld kdldbarare samt leverantérens varubeteckning
e koldbararens koncentration och tillsatser

e datum for forsta pafylining av kéldbéarare

e analysresultat av forsta provtagning

PPD.25 Rengoring av ledningar for varme- och kylinstallationer

W 6.3.1: AMA

Rorledning ska rengbras genom spolning med tappvatten eller pa annat likvardigt satt.

Rengoring ska paga under erforderlig tid for varje delstracka eller sektion.

. 6.3.2: Rad och anvisningar

Ange om rengdring ska utféras genom renspolning med viss volym, till exempel uttryckt i
forhallande till systemvolym.
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27 °YLC 55 Skotsel, underhdll o d av kylinstallationer

. 6.4.1: R&d och anvisningar

Ange om media i kylinstallation ska analyseras och vilka parametrar som ska omfattas. Beakta att
syrehalt endast kan matas korrekt i installationen och att halten kan variera mellan olika delar av
installationen.

Ange nar forsta analys ska goras efter driftsattning och med vilken frekvens analys ska upprepas.

Se dven PXB.3 (https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/vvs-kyla-22/PXB.3/ama-kod) K&ldbéarare och kylmedel och

underliggande koder och rubriker.

Samordna med bestéllaren om entreprendren ska kontrollera kéldbarar- och
varmebaérarsystemens funktion under garantitiden med avseende pa tryck, floden, syrehalt i
véatskan och liknande. Ange i sddana fall formerna for kontroll med avseende pa omfattning,
tidpunkt, dokumentation och liknande.
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Avjoniserat vatten
Vatten fritt fran elektriskt laddade partiklar (joner).
Axeltatning

Mekanisk anordning i pump som férhindrar lackage vid axelgenomféring.

Bindemedel

(Har) Tillsatsmedel for att binda oxygen (syre).

Densitet

Vikt per volymenhet for ett amne.

Destruktion

Kontrollerad nedbrytning, forstorelse.

Differenstryck

Skillnaden mellan trycken pa pumpens tryck- och sugsida.

Erosion

Mekaniskt slitage.

Expansionsledning

Rérledning mellan expansionskarl och kéldbéarare/kylmedelkrets.

Galvanisk korrosion

Korrosion som beror pa att materialen har olika spanningspotential. (Kan férekomma nar olika
material sammanfogas i ett system).
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System dar kylan genereras i ett system och forbrukas i ett annat system med varmevaxlare
emellan.

Inhibitor

Tillsatsamnen for att motverka korrosion.

Kompatibilitet

(Har) Material som fungerar i samma system utan att ha negativ inverkan av varandra.

Korrosion

Kemisk nedbrytning av metaller (till exempel rost).

Kylmedel

Vatska for att dverféra varme fran ett system till ett annat.

Koldbarare

Vatska for att dverfora kyla fran ett system till ett annat.

LCC (Life Cycle Cost)

Livslangdskostnad: Summan av investeringskostnad, underhallskostnad och driftskostnad.

Mekanisk axeltatning

Se axeltatning.

Metalljoner

Elektriskt laddade metallatomer.

Momentan

Omedelbar, aktuell.
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Neutralisering

Att aterfora en vatska till neutralt pH 7 (pH = surhetsgrad).

Statiskt tryck

Tryck, avlasbart med manometer.

Syreexponering

Vatskeytans kontakt med gas som innehaller syre (oxygen), till exempel luft.

Systemdata

Erforderligt flode och tryck f6r pumpen vid aktuell densitet/temperatur.

Termodynamisk

Fysikalisk.

Tvillingpumpar

Tva mekaniskt sammanbundna pumpar. (Pumphusen tillverkade i ett stycke).

Organiska salter

Attiksyrans och myrsyrans kaliumsalter: kaliumacetat, kaliumformiat.

Undertrycksavgasning

Borttagande av i vatska lI6sta gaser genom att sanka trycket under atmosfarstryck.

Viskositet

Beskriver hur trogflytande en vatska ar.

e Vatten: Lag viskositet
e Sirap: Hog viskositet
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R#Baldet mellan dynamisk (m) och kinematisk viskositet (n) ar: m =n -d dar d ar vatskans

densitet.
Dynamisk viskositet anges vanligtvis i mPas (1mPas = 1 cP)

Kinematisk viskositet anges vanligtvis i mm2/s, 1 mm2/s (= 1 cSt)
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