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UV-Systemet

Alla fullflodessystems “moder”.
Systemet introducerades i slutet pa 60-talet och
har sedan spritts dver varlden i olika skepnader.
Trots att systemet funnits i Sverige i dver 35 ar
ar kunskapen om systemets fordelar och funk-
tion mycket dalig. Denna handbok vill bidraga
till att alla led i byggprocessen kan fa en insikt
hur man bast projekterar systemet. Vi tar
ocksa upp en diskussion om att nederbdrds
intensiteten bor okas och att braddavlopp
bor vara obligatoriska.

Ulf Munther

Marknads- och Produktansvarig
Takavvattning




UV-systemet patenterades 1968 av en finsk
VVS-konsult, Olavi Ebeling. UV stir for
det finska ordet for sluten strémning, ”Umpi
Virtaus”. Systemet kom till Sverige 1973. Den
svenska representanten fick ta hand om mark-
nadsforingen i hela virlden utanfér Finland och
fick dven leda produktutvecklingen. Systemet
har nu spridits till alla virldsdelar férutom
Sydamerika. I dag finns det mer 4n 15 olika sa
kallade "UV-System” pd marknaden.

Ett UV-system skiljer sig frin ett konven-
tionellt sjalvfallssystem genom att vid dimen-
sionerande regn inte slippa in luft i lednings-
systemet. Eftersom luften tar upp cirka 60-70 %
av arean i en sjilvfallsstam, kan man minska
rordimensionerna med cirka hilften 1 ett UV-

system. Roren kan forliggas horisontellt utan att
funktionen forsimras. I vissa fall kan réren dven
forliggas med bakfall. Okar man fallhojden, si
Okar man dven kapaciteten. Man kan kalla det ett
hivertsystem.

Det ir mycket viktigt for funktionen att
luftliset 1 brunnen ir riktigt utformat. For att 3
ett fungerande UV-system madste luftliset vara
helt titt och ligga helt plant ovanfor inloppet till
rorsystemet. Luftldsets bredd och hojd ovanfor
inloppet har ocks3 stor betydelse.

Det férekommer “UV-brunnar” pd markna-
den med hil i luftldset och brunnar helt utan luft-
13s, vilka sigs fungera lika bra som véra original-
brunnar. Armatecs UV-brunn har ett solitt
luftlds och en kraftig skripsil. Brunnen ir typgod-
kind och har en avvattningskapacitet pa 12 1/s.




Det finns tva typiska argument som framfors
mot UV-systemet. Det vanligaste 4r att systemet
sitter igen sig. Den andra synpunkten ir att det
uppstar lickage 1 rorsystemet. Konstrueras och
monteras systemet ritt kan bada dessa negativa
invindningar elimineras.

I UV-systemets "barndom” monterades
UV-systemet med PEH-r6r som skarvades med
snappmutffar. De fungerade dock daligt i ett UV-
system. Manga lickage uppstod beroende pa att
for stora avvinklingar uppstod i muffen och sand-
korn notte sonder o-ringstitningen. Idag gors
skarvningen med elmuftar eller spegelsvets.
Armatec anvinder endast elmuffar!

Under nigra ar pa 80-talet anvindes ABS-ror.
Det visade sig att, efter flera ars drift, det kunde
uppstd lingsgiende sprickor 1 roren. Den troliga
orsaken ir utmattning p.g.a. att man hingt roren
i pendlar och att rorsystemet genom felaktiga di-
mensioner har fitt utstd hird belastning. Motsva-
rande skador har inte uppstitt med PEH-r6r.
Armatec anvinder en stabil balk i fyrkantsprofil
f6r upphingning av PEH-r6r.

Uppstar ett lickage 1 ett rorsystem av PEH
beror det pa bristfillig rengdring vid svetsningen,
vilket omedelbart uppticks om rérsystemet vat-
tenfylls nir det monterats. Ett UV-system skall
fyllas upp innan det tas i bruk. Vatten skall sta i
rorsystemet 1 minst 10 minuter.

1. Antingen anvinds for klena rérdimensioner.
De brunnar som ligger nirmast stammen kan,
av dimensioneringsskil, fi mycket klena anslut-
ningsledningar. Det forekommer bade 25 och 32
mm ror. Innerarean blir s3 liten att det finns risk
for stopp 1 dessa ledningar. Skarvas dessutom de
klena roren med en spegelsvets bildas en vulst pa
insidan av roret som minskar den fria innerarean
ytterligare. Armatec levererar dirfor elmuffar till
alla skarvar.

De klena rordimensionernas uppgift ar att
skapa tryckfall. Detta kan goras pd ett enklare sitt.
Armatecs UV-brunnar forses med motstinds-
brickor som liggs 1 takbrunnen. P3 sa sitt kan
rordimensionen okas frin 25 respektive 32 mm
till 40 respektive 50 mm. Risken for att ett 50 mm
ror skall sdtta igen 4r mycket liten.

2. Igensittningarna intriffar nistan enbart nir
titskikt av papp anvinds. Orsaken 4r att vissa
pappkvaliteter har ett 6verflod av skifferkorn
som lossar frin underlaget. Dessa 4r belagda med
en asfaltemulsion som klibbar fast i roren och
fororsakar igensittningar. Igensittningar uppstar
vildigt sallan nir titskiktet bestir av en folie.




Vid invindig avvattning bor man alltid anvin-
da UV-systemet. Det blir billigare in ett konven-
tionellt takavvattningssystem niar man jamfor den
totala byggkostnaden fran takbrunn till anslutning
1 mark utanfor byggnaden. Merkostnaden for ett
UV-system ir cirka 500:-/brunn, vilket mer 4n
vil kompenseras av billigare montage bade ovan
och under mark. Tyvirr har manga daliga fulli6-
dessystem monterats under drens lopp, vilket har
medfort att systemet fitt motstandare, framforallt
bland byggare. R6r har blivit igensatta, skarvar

har lickt och ledningssystem har inte monterats
tillfredstillande.

Fldde i forhallande till vattenniva

uv

Det finns tva storlekar pd UV-brunnen 1
Sverige; utloppsdiameter 50 mm respektive 75
mm. I Asien siljs iven brunnar med utloppsdia-
metern 110 och 160 mm. Maximal kapacitet for
respektive brunn ir 900 m? respektive 1 800 m2.
Den maximala vattennivan 1 en rinndal uppstar
mitt emellan tva takbrunnar och i slutet av rinn-
dalen.Vid dimensionerande flode ir vattennivan
ca 40 mm vid brunnen. Nivin kan 6ka med mel-
lan 50-100 % mittemellan brunnarna beroende
pa rinndalens utformning. Viktigt 4r att kalkylera
med att vattnet kan stiga till 150 mm. Det 4r
speciellt viktigt att kontrollera vattennivan nir
takkonstruktionen bestar av ett dubbelt plattak
med en nedsinkt platrinna. Det gir inte att astad-
komma en tillforlitlig titning mellan rinna och
takplat. Risken ir, om avvattningskapacitet och
rannutformning inte ir ritt dimensionerat, att
vattnet briddar dver och rinner in i byggnaden.
Dirfor maste man gora rinnan tillrickligt djup
och bred, sd att ett regn, storre dn det dimensio-
nerade, kan magasineras.
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Placering av takbrunnar

AMA HUS f0reskriver att stiende vattensam-
lingar pa 6ver 2 c¢m inte fir forekomma. Detta
skulle innebira att taket blir perforerat av brunnar
eftersom det ir omojligt att bygga helt horison-
tella rinndalar. Avstinden mellan brunnarna be-
stams av takkonstruktionen. Papptitskiktsleveran-
torerna rekommenderar att, om takstolsfacken ir
lingre 4n 3 m, si skall det monteras in en brunn
mellan varje takstol och att avvattningsarean inte
bor 6verstiga 500 m? vid konventionell takav-
vattning .

Generellt giller att vattensamlingar med ett
djup storre 4n 3 cm inte godkinns. D4 maste rinn-
dalskilar monteras eller s3 maste fler brunnar
installeras. Man godkinner inte heller att
fullflodessystem anvinds vid inbyggda titskike.
Leverantorerna av folietitskikt har inga liknande
bestimmelser.

Vilka krav bor man stilla pa rinndalskonstruk-
tionen?

Isoleringen skall ha samma tjocklek
langs hela ranndalen. Ojamn vame-
genomgang kan medfdra svallishildning.

Vattnet skall kunna rinna fritt i ranndalen.
Skulle en brunn sattas igen, skall vattnet
utan hinder kunna rinna vidare till ndsta
brunn.

Montage pa ett isolerat plattak

Den vanligaste placeringen av takbrunnar pa
ett isolerat plittak dr vid var eller varannan pelare.
Placeringen har medfort att brunnen har hamnat
1 ranndalens hogpunkt. Vattnet blir di stiende 1
ranndalen vilket kan medfora lickage. De tit-
skiktskvalitéer som tidigare har anvints har inte
motstatt isens paverkan. Detta giller dock inte de
polyesterarmerade titskikt som anvinds idag.

AMA HUS anger som tidigare nimnts att det
inte fir bildas vattensamlingar djupare an 20 mm.
Det innebir 1 praktiken att det skall monteras en
brunn mellan varje takstol. For att slippa detta
kan man ligga rinndalskilar. En nackdel med
kilarna dr att om en takbrunn skulle sittas igen
skapas en vattenbassing som kan vara 12 m ling
och minst 15 cm djup. Skulle detta vatten frysa
fororsakar isen stora pafrestningar pd bide titskikt
och takkonstruktion. Det medfor ocksa att foro-
reningar littare leds ner i rorsystemet.Y tterligare
en nackdel med kilar dr att de kostar mycket att
montera. Rinndalskilar 1 en mittrinndal kostar
ca 350 kr/lpm. Ett vanligt avstind mellan tak-
brunnar ir 12 m. Det innebir att kostnaden for
kilningen blir 12 x 350 = 4.200:-. Det blir di
billigare att montera in en extra brunn. Brunn-
narna monteras dd pd var sjitte meter, mitt emel-
lan pelarna, vilket dr en naturlig ligpunkt. Kilarna
blir da ondédiga. En sidan tit placering av brunnar
medfor att man inte utnyttjar den stora kapacitet
UV-brunnen har. En UV-brunn kan avvattna ca
1.500 m2.




HANDBOK TAKAVVATTNING

Med ett UV-system ir det en fordel att ut-
nyttja brunnarnas hela kapacitet. Det medfor att
anslutningsledningens diameter kan goras storre,
vilket minskar risken for igensittning. For ett
fullfiédessystem 4r det optimala avstindet mellan
brunnarna 18 m, en brunn i vart tredje fack, men
da maste man acceptera lite kvarstiende vatten i
rinndalen. Plitens maximala nedbdjning ar 30 mm
med takstolsavstindet 6 m, dvs titskiktskravet pa
max 30 mm vattendjup, uppfylls.

Virt forslag 4r att bestillaren bor bestimma
om man kan godkinna maximalt 20 - 30 mm
kvarstiende vatten. Om svaret 4r ja, placeras
brunnarna i vart tredje fack. Ar svaret nej, place-
ras brunnarna i varje fack.

Montage pa ett latthetongtak

Brunnen hamnar mitt emellan pelarna di
littbetongplanken har en naturlig nedbdjning.
For ldttbetong giller samma synpunkter som
for plattak. Deformationsbilden ir densamma.
Alltsd: placering 18 m om ja — 6 m om nej.

Montage med TT-Kassetter

Brunnarna pi ett betongtak placeras vid
pelarna di takelementen 4r dverhdjda. Avstindet
mellan brunnarna varierar da frin 9 m till 24 m.

| Pekings 0S-stadium “Fagelboet” finns ca: 1000 UV-brunnar installerade. Brunnarna ar tillverkade i smalandska Anderstorp.
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Samlingsledningens placering

Nar brunnsplaceringen ar faststalld, bestdmmer man sig for ledningsdragningen.
Det finns stor frihet i val av placering av sdval anslutningsledning som stamledning.
Ledningarna kan forlaggas utan fall. Under forutsattning att man ligger 0,5 m under
brunnsnivan, kan man till och med tilldta sig att montera réren med bakfall. Det
bildas ett vattenlds, men det paverkar inte funktionen.

For UV-systemet kan man urskilja tre principiellt olika forlaggningssatt,
men aven kombin@tioner av dessa kan naturligtvis forekomma.
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1. Forldggning under tak eller bjalklag

Detta satt att placera ledningssystemet ar det som mest har forekommit under UV-systemets 40-ariga historia.
Denna placering medfor ibland vissa praktiska problem vid montaget. | regel vill byggaren ha tatt tak innan golvet
gjuts. Det innebér att rérmontéren maste montera ledningssystemet utan att ha ett ordentligt underlag for stéllning
eller lift. Alternativet &r att under gjutningen arrangera en provisorisk avvattning. Se provisorisk avvattning sidan 17.

2. Traditionell forlaggning

Rorsystemet monteras pa samma satt som om det vore ett traditionellt avvattningssystem. De liggande
ledningarna i mark eller kallartak dimensioneras enligt UV-principen. De stdende ledningarna upp till brunnarna blir i
regel inte grovre an 50 mm. De liggande ledningarna far bara halva dimensionerna i jamforelse med det konventio-
nella systemet. Dessutom kan ledningarna forlaggas utan fall vilket kan spara pengar genom lagre schaktkostnader.

3. Forlaggning under varmeisolering pa takbjalklaget

Takbrunnarna placeras i de verkliga lgpunkterna och rorsystemet laggs pa takbjdlklaget i takisoleringen. Detta
forlaggningssétt har anvénts pa hoglager for att férenkla montagearbetet. Det har dven anvants pa halbjalklag nar
man inte har plats for ledningsdragning under tak. Ledningarna ligger val skyddade mot brand, ljud och kondens.
Montaget blir betydligt billigare.
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Armatecs sortiment av UV-brunnar

=

AT9400ATF-R50
For tak med folieduk med utvandig
ganga. Finns aven for papptak

AT9400ATF
For tak med folieduk

AT9400UV53 Uv 109 AT9400ATP
For montage i plattak Halflansbrunn for papptak

Uv 53 UV 69 ~ AT9400K uv49
Overgangsbrunn For platrannor




Tillbehor till Armatecs UV-system

AT9610/AT9612 AT9500
Balk med svep Avloppssystem i PE
AT9437 AT9447 AT9448
Braddavloppsring Gang/kérbarsil Forhojningsror

e

AT9470 AT9564 AT9405
Rak koppling Expansionsmuff med o-ring Vinkelkoppling

AT9402 AT9469 AT9421
Skrapsil Strypbricka Elvarme for UV-brunn
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UV-systemet vid renovering av kon-
ventionella avvattningssystem

En stor marknad fér UV-systemet finns pa
renoveringssidan. P4 60- och 70-talet byggdes
manga tak utan lutning. De titskiktskvalite-
ter som dd fanns medfdrde att framforallt isen

fororsakade lickage. Nu nir de hir taken skall
renoveras, byggs de flesta om for att skapa fall
till takbrunnarna. Den vanligaste 16sningen ar
att bygga upp ett kallt uppstolpat tritak ovanpa
det gamla taket. Vattnet leds ner utvindigt med
stupror. Det blir en dyr 16sning.

Befintlig brunn och verkliga ldgpunkter

Nya brunnar i ldgpunkterna

Med ett UV-system l3ses problemet genom
att pa det befintliga taket, samtidigt som tit-
skiktet liggs om, placera nya takbrunnar i de
verkliga ligpunkterna.

Ledningarna skirs ner och liggs pa tak-
bjilklaget 1 isoleringen. Med den hir 16sningen
slipper man iven att, utanfor huset, dra nya
ledningar i mark for att ta hand om stuprors-
vattnet.

En stor marknad for UV-systemet finns

pa renoveringssidan
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WESRE S SR

Ett annat anvindningsomride f6r UV-syste-
met dr om det finns ett konventionellt system
med gjutjdrnsror som ir ingjutna 1 viggar eller
pelare. Forr eller senare kommer roren att rosta
sonder och medfora ett komplicerat lickage.

Det finns tva losningar for detta med
ett UV-system. Antingen byts de aldre
brunnarna ut mot nya UV-brunnar. En
ny falledning dras ner igenom de son-
derrostade roren. Alternativt, om man

onskar lata de konventionella brunn-
narna vara kvar, under tak monterar
en overgangshrunn som mojliggor en
overgang till ett UV-system.

AT 9400K

UV-system i mark

I 6ver 95 % av alla anliggningar med UV-
system, avslutas UV-dimensioneringen vid bot-
tenplattan. Under bottenplattan dimensioneras
ledningen ut till det kommunala ledningsnitet
som ett konventionellt system. Det dr ett savil
tekniskt som ekonomsikt feltinkande. Natur-
ligtvis skall ledningarna i mark ocksi dimensio-
neras som ett UV-system. Tekniskt innebir det
att den totala fallhdjden kan Skas med minst 1
meter, eftersom ledningen maste forliggas frost-
fritt. Det medfor att UV-systemet fir en storre
kapacitet och/eller mindre rordimensioner.
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Dimensionering

Med helt vattenfyllda ledningar, fyllnadsgrad
1, forfogar man 6ver hela tryckdifferensen, som
motsvarar hojdskillnaden mellan UV-brunnen
och utloppspunkten, for att vervinna alla strom-
ningsforluster 1 rorsystemet. Manuella berik-
ningar ir relativt arbetskrivande och slutresultatet
motsvarar sillan insatsen.Vid datakérda kontroll-
berikningar konstateras avvikelser pa runt 10%.
Noggranna berikningar kriver ett omfattande
passningsforfarande, som ir synnerligen lampat att
utforas med hjilp av ett datoriserat beriknings-
program.

For att vara siker pd en god funktion ir det
viktigt att noga utbalansera tillgangligt tryck.
Gors inte detta, finns det en fara att:

Avvattningssystemet far nedsatt
kapacitet

Anslutningsledningarna sétts igen
Takytor far en ojamn avvattning

Takbrunnar néra fallstammen suger
luft och i varsta fall “punkterar”
havertverkan, eller ger upphov till
ljudproblem

Regnvattnet fran hogt beldgna takytor
kan stromma ut pa lagre takytor

Det finns tva sitt att gora en utbalansering.
Tryckfall kan skapas genom att variera anslut-
ningsledningarnas lingd och dimension.

Vi har valt en annan metod. Dimensione-
ringsprogrammet raknar ut hur mycket tryckfall
som behdver strypas bort i varje brunn. Direfter
foreslas att takbrunnens inloppsdimension stryps
med hjilp av strypbrickor. Det innebir att alla
anslutningsledningar fir samma dimension och
lingd. D3 alla fulllédesbrunnar inte har denna
funktion 4r det viktigt att alltid se till att ritt
brunnar monteras.

Dimensioneringsregn

Boverkets Byggregler; BBR anger att dagvat-
tenledningarna bor dimensioneras efter det san-
nolika regnvattenflédet pa orten. Det dimensio-
nerande regnet har en varaktighet av 10 minuter
och en dterkomsttid pd 5 dr. Man kan dimensio-
nera for en kapacitet pd 130 I/s/ha om takytan
inte 6verstiger 10 000 m2. Byggvigledning 10
hinvisar till Svensk Standard, SS 82 40 31. Enligt
denna har Gotland den ligsta nederbérden i lan-
det med 140 1/s/h. Det hogsta virdet har vistra
Smailand med 225 1/s/ha. Naturligtvis borde
alltid ortens virde anvindas. Sverige har Europas
ligsta virde f6r dimensionerande regn.

“Sverige har Europas lagsta varde for
dimensionerande regn. | Tyskland rak-
nar man med 300 I/s/ha och i Frank-
rike med 500 I/s/ha”.
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"Armatec har som malsittning att med sitt dimensioneringsprogram kontrollera att
alla fullflodessystem som levereras ar rétt dimensionerade. Det dr ocksa foretagets
ambition att redan pa projekteringsstadiet hjélpa konsulter och entreprendrer med
berakningar och annan radgivning. Vi har 30 ars erfarenhet av fullflodessystem”.
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Braddavlopp

Det forekommer manga missuppfattningar
om nir och hur briddavlopp skall utformas. SBN
80 angav att man kunde 6ka antalet brunnar med
halva det antal som fordras for att avleda det be-
raknade regnvattenflodet. Det var mindre limp-
ligt d3 den gemensamma stamledningen kunde
blockeras. D3 hjilper det inte med utokat antal
brunnar. Alternativet var att braddavloppet skulle
ha en fri tvirsnittsarea som uppgar till halften av
stuprorens sammanlagda tvirsnittsarea.

I BES 88 anges att det vid invindig takav-
vattning skall finnas briddavlopp, men inte hur
dessa skall utforas. Svensk Standard, SS 82 40 31,
rekommenderar att braiddavloppskapaciteten, till-
sammans med det ordinarie systemet, skall klara
100-arsregnet. Det ir tre ganger sa stort som
5-arsregnet.

Den vanligaste 16sningen ir att montera ett
ror genom taksargen 5-10 cm ovan rinndalsbot-
ten. Det 4r en 16sning som vi inte vill rekom-
mendera av foljande skil:

upptacks.

¢ Utkastaren kan frysaigen.

¢/ Ett braddavlopp skall ha kapacitet att drinera de regnvattenmangder
som orsakas av ett regn dverstigande 130 I/s/ha. Det varsta som kan
handa ur avvattningssynpunkt, ar att ledningssystemet i mark gar fullt.

Det kan medfora att vattnet stiger pa taket. En utkastare i sargen har en
mycket liten dréaneringsformaga och har da ingen annan funktion an att
varna for att nagot ar fel pa taket. Da byggnaden oftast ar obevakad mer &dn
hilften av arets timmar, kan allvarliga skador hinna uppsta innan problemet

¢/ Utkastaren kan medfora nedsmutsning av fasaden.

Rordiameter Avvattningskapacitet I/s

50 1.3
15 2,1
110 1,2
160 18,8

Den ldga kapaciteten pa utkastaren.




I BBR 2008 skriver man att briddavlopp bor
installeras men anger inte hur de skall utformas.
Den bista 16sningen pa briddavloppsproblema-
tiken 4r att anvinda UV-systemet som briddav-
lopp. Man monterar en UV-brunn sd nira fasaden
som mojligt och leder vattnet i en ledning, dim.
50-75 mm, ner lings insidan av fasaden och liter
den gi igenom ytterviggen och mynna ut fritt
cirka 1 meter ovan mark. Brunnen forses med en
cirka 6 cm hog forhojningsring.

Kapaciteten pa en sidan brunn varierar med
takhojden, men 1000 — 2000 m?2 kan avvatt-
nas. Med en briddavloppsbrunn i varje inde av
ranndalen kan man uppna samma kapacitet som
det ordinarie systemet. Man fir tva av varandra
oberoende avvattningssystem. Man klarar avvatt-
ningen aven om ledningarna i mark gir uppdim-
da. Denna 16sning ar s tekniskt overldgsen, att
det borde bli ett myndighetskrav att alla tak med
invindig takavvattning skall 16sa braddavlopps-
funktionen med hjilp av ett separat UV-system.

I Tyskland, England och Frankrike har man
infort bestammelsen att det ordinarie systemet

tillsammans med briddavloppsystemet skall klara
500 1/s/ha. Det ar en 16sning som dven borde
inforas 1 Sverige. Det borde naturligtvis vara ett
krav att braddavlopp alltid skall installeras vid
invindig takavvattning.

Med ovanstiende briddavloppssystem kan
man enkelt 16sa den provisoriska avvattningen
under byggstadiet. Sa fort taket ar titt, skall golv
gjutas. Man blir dd tvungen att koppla provisoris-
ka ledningar frin takbrunnarna och leda regn-
vattnet ut ur huset. Losningen ir istillet att forst
montera briddavloppet med dess ledning ner till
mark. Under byggtiden monteras inte braddav-
loppsringen. De ordinarie brunnarna proppas.

Briddavloppsbrunnen avvattnar provisoriskt
hela taket. Nir rormontoren har monterat hela
ordinarie ledningssystemet, kan dess brunnar
kopplas in och briddavloppsringen monteras.
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Projektering och inkop

Ett UV-system projekteras av VVS-konsulten,
som oftast tar hjilp av den leverantér som kan
limna den totala funktionsgarantin for systemet
— materialval och dimensionering. Tyvirr fore-
kommer det ofta att takentreprendren skall hilla
med brunnarna. Detta mdste vi varna for. De pad
marknaden férekommande UV-brunnar har olika
hydrauliska egenskaper och ar inte likvirdiga, vil-
ket takentreprendren oftast har svart att bedoma.

R Srentreprendren bor vilja och kopa in det kom-
pletta materialpaketet och 6verlimna takbrun-
narna till takentreprendren for montage.

Slutsats

Nir ett tak konstrueras skall man, om mojligt,
forsoka se till att det kan avvattnas utvindigt med
konventionella stuprér. Man ska inte 1 onddan dra
in vatten 1 byggnaden.Vid invindig avvattning blir
det alltid billigare att anvinda ett UV-system.

Alla fullflodessystem ar inte jamforbara.
Armatec saljer det ursprungliga och “akta” UV-systemet
som, vid dimensionerande regn, gar helt fullt med vatten.




Vart mal ar att erbjuda dig en komplett funktionslésning och

oavsett vad ditt behov ar, se vi fram emot att hjalpa just dig
med din dimensionering.

Vdlkommen att kontakta oss

HANDBOK TAKAVVATTNING

IDE ocH MANUS: MARTIN LENERIUS/CLAES M ANNER
GRAFISK FORMGIVNING/PRODUKTION: PETER LUNDBERG




Detta ar Armatec
Kunskap, nytankande och engagemang.

Det ar vad som kravs for att leda utvecklingen
inom varme, kyla och process.

Kunskap baseras pa erfarenhet.

Nytdnkande handlar om att se och gora
saker som ingen annan ser och gor.

Engagemang innebar att dvertraffa det forvantade.

Samtidigt vet vi att det dr vara kunder
som avgor om vi verkligen lever som vi lar.

Det &r ni som ar mattstocken pa var
kunskap, vart nytankande och engagemang.

Det ar ni som verkligen avgor om vi leder utvecklingen.

Valkommen att testa oss.
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