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] Inledning

Varfor en handbok i tappvarmvattenberedning?

- Jo, vi vill formedla var kunskap kring tappvarmvattenberedning
och presentera en funktionslosning for just ditt behov.

Malséttningen med den har handboken ar att vara ett enkelt hjalpmedel nar du skall valja ett lamp-
ligt system for tappvarmvattenberedning.

Vi vill informera om vad man bor tidnka pa och vi kommer att ta upp och belysa aktuell lagstiftning
som ligger till grund for dimensionering av tappvattensystem. Vi reder ut begreppen kring vilken
funktionslosning som dr mest lamplig i olika situationer och system.

Handbokens uppligg utgér fran vilket primidrmedia som finns att tillgd samt aktuellt tappvarm-
vattenbehov dar vi vill visa olika alternativ pa systemldsningar.

Ibland ér valet inte sjalvklart men vi hoppas kunna ge dig en oversiktlig kunskapssammanstallning
sa att din dimensionering och ditt val av system blir enklare.
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] Lagstiftning

Lagstiftning

Vid dimensionering av tappvattensystem finns lagar och foreskrifter som maste foljas.
Exempelvis har Boverket och Livsmedelsverket upprattat regler och rad som ligger till
grund for dimensionering av tappvattensystem men dven branschorganisationer har under
senare tid gett ut rekommendationer kring t.ex. dimensionerande flode, effekt och tempe-

ratur.

For att eliminera missférstand anvands i den har handboken féljande

definitioner hdmtade fran Boverkets byggregler, BBR 2006.
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Tappkallvatten:
Kallt vatten av dricksvatten kvalité

Tappvarmvatten:
Uppvéarmt kallvatten

Tappvatten:
Samlingsbeteckning for kallvatten
och tappvarmvatten

Livsmedelsverket
EnligtLivsmedelsverketsregler,KungorelseSLV
Dricksvattenkungérelsen SLV FS 2001:30, skall
dricksvattnethallalivsmedelskvaliténardetnar
fram till konsumenten vid tappstallet.

Boverkets Byggregler, BBR

| BBR 2006, regelsamling for byggande, anges
regler och rad for bl.a. tappvattenberedning. |
den har handboken presenteras och resoneras
kring utdrag och paragrafer ur kapitel 6:6,
Vatten och aviopp, géllande regler och rad
kring tappvarmvattentemperaturer, normflo-
den och tappvatteninstallationer. Reglerna
galler for installationer for vatten och avlopp i
byggnader och pa tomter, vid nybyggnation.

Allmant galler att byggnader och deras instal-
lationer skall utformas sa att vattenkvalitet och
hygienférhdllanden tillfredstaller allmdnna
halsokrav. (BFS 2006:12)

6:621 Varmvattentemperaturer for personlig hygien
och hushallsdndamal
Installationerfortappvarmvattenskall utformas
sa att en vattentemperatur pa lagst 50 °C kan
uppnas efter tappstallet. For att minska risken
for skdllning far temperaturen pa tappvarm-
vattnet vara hogst 60 °C efter tappstallet.

6:622 Mikrobiell tillvaxt

Installationer for tappvatten skall utformas sa
att mojligheterna for tillvaxt av mikroorganis-
mer i tappvattnet minimeras. Installationer
for tappkallvatten skall utformas sa att tapp-
kallvattnet inte varms upp oavsiktligt. Cir-
kulationsledningar for tappvarmvatten skall
utformas sa att temperaturen pa det cirkule-
rande tappvarmvattnet inte understiger 50 °C
i ndgon del av installationen.

Allmant rad

For att mangden legionellabakterier / installationer aér
tappvarmvatten ar stillastsende bl.a. i/ beredare eller
ackumulatorer for uppvarmning med t.ex. el, sol, vead,
vérmepumpar eller fjarrvarme, inte skall bl skadlig bor
temperaturen pa tappvarmvattnet inte understiga 60 °C.

(] Tappvatteninstallationer

Tappvatteninstallationer

Tappkallvatten varmes till tappvarmvatten genom varmedverforing fran en varmekalla t.ex. fiarr-
varme, panna, varmepump eller solanldaggning. Tappvarmvattentemperaturen konstanthalls via en
styrventil, stalldon, regulator och temperaturgivare monterad i utgdende tappvarmvattenledning.
Fran tappvattenberedningen distribueras vattnet via ledningar ut till tappstallen i byggnaden.
Ledningarna &r oftast isolerade for att undvika att varmvattenledningar kyls av och kallvattenled-
ningar varms upp.
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Istorretappvatteninstallationerférekommerofta
varmvattencirkulationsledning, vvc-ledning,
vars syfte dr att sdkerstalla att varmt vatten finns
vid tappstallet i hela tappvarmvattensystemet.
Darmed minskar véantetiden for att fa varmt
vatten vid tappstallet.

| ett bra fungerande vvc-system kan tapp-
varmvattentemperaturen hallas éver 50 °Ci
alla férdelningsledningar vilket leder till att
risken for mikrobiell tillvaxt minskar. | stora
installationer anvander man framst vvc-system
for att reducera tiden det tar att fa varmvatten
till tappstallet, men vvc-systemet har foljakt-
ligen dven en stor betydelse for att minska
legionellarisken.

I ledningar med stillastdende vatten far man
idealiska temperaturer for tillvaxt av legionel-
labakterier, 1ag eller ingen vattenstromning
gynnar dessutom tillvaxten. Ledningar med
stillastdendevattenkantex.varaledningarsom
tidigare harvaritkoppladetill etttappstalleoch
som numera har tagits bort men ledningarna
har av praktiska skal lamnats kvar. Denna typ
av ledningar ar vanligt férekommande i stora
installationerdddelaravinstallationernaharslutat
anvandasforattt.ex.verksamhetendrivspaannat
satt.

Installationerfortappkallvattenskautformassa
att vattnet inte kan vdarmas upp oavsiktligt.
Tappkallvatteninstallationer bor darfér inte
placeras pa stéllen dar temperaturen ar hogre

an rumstemperaturen, t.ex. i varma schakt el-
ler varma golv dar installationer fér tappvarm-
vatten, vvc och radiatorer ar forlagda.

Daligt isolerade varmvattenror kan leda till
att varme fran réren avges till omgivningen
och darmed varmer upp luften runt omkring
vilket i sin tur varmer upp kallvattnet. Kon-
sekvensen av detta kan bli att tappkallvattnet
relativt snabbt varms upp till 6ver 30 °C och
darmed en gynnsam temperatur for legionel-
latillvaxt.

Vattnet far inte bli halsofarligt!

Enligt BBR maste alla installationer for kall-
och varmvatten vid nybyggnation konstrueras
sa att legionellabakterier och andra mikroor-
ganismer inte kan foroka sig till en halsofarlig
niva. Dessutom maste skallningsrisken beak-
tas. Detta har lett till att det tilldtna tempera-
turintervallet krymper for att minska risken
for bade legionella och skallning. Temperatu-
ren far variera mellan 50 °C och 60 °C.

Kunskap och utbildad driftpersonal 6kar sa-
kerheten nar det galler forstaelsen for vikten av
ratt temperatur i varmvattenberedning, distri-
butionsledningar och vvc-system samt vikten
av att undvika stillastdende vatten i delar av
installationen.

For befintliga hus galler de byggregler som var
aktuella ndr huset byggdes. Detta innebar att
nuvarande regler inte dr gallande for dldre hus.
Ar huset ombyggt kan det dock finnas undan-
tag. Daremot far vattensystem, oavsett alder,
aldrig vara hélsofarliga, enligt miljobalken.

| Sverige mdts mangden forbrukat tappvatten
vanligtvis gemensamt fér exempelvis en
byggnad. For att gora boendei ett flerbostads-
hus uppmarksamma pa mangden tappvatten
som forbrukas per ldgenhet samt ett forsok i
att spara energi kan varje lagenhet férses med
en vattenmatare. Flertalet studier visar att vid
individuell tappvattenmatning minskar tapp-
vattenforbrukningen och den arliga bespa-
ringspotentialen ligger inom intervallet
15-30%, vilket motsvarar 8-11 m¥ar och
hushall.
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\ Beredare

tillgéng till spetsvarme i form av t.ex. elpatron.

Rengoring av beredaren ar viktigt!
ganismer.
Vattenror

ledningens diameter.

fran cirkulerande tappvarmvatten.
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Vot 1+
Om vattentemperaturen i varmvattenberedare och andra behéllare ar lagre an 60 °C bor det finnas
Skikt med ljummet vatten i botten pa varmvattenberedaren &r en risk for tillvaxt av legionellabakterier.
Avlagringar med biofilm och amdbor bidrar till en dkad tillvaxt av legionellabakterier och andra mikroor-
Undvik proppade avstick! - D3 blir vattnet stillastdende och legionellabakterier kan véxa till sig.
Ta bort alla blindledningar. En minnesregel kan vara att den biten som blir kvar inte skall vara langre an

Tank pa att isolera vattenror for att undvika uppvarmning av tappkallvatten och onddig varmeavgivning

- Var alltid uppmérksam pa temperaturer, montera in termometrar i vattensystemet.




En vdarmevaxlare som skall vdrma tappvarm-
vatten ar dimensionerad for betydligt min-
dre flode och effekt idag jamfort med for 20
ar sedan. Idag anses aldre installationer och
tappvattendimensioneringar i synnerhet som
overdimensionerade.

Diagrammet nedan visar dimensionerade
floden och effekt for tappvarmvattenbehov i
flerbostadshus, enligt branschorganisationen
Svensk Fjarrvarme. Dagens rekommendationer
arbetydligtstramaretilltagnamedavseendepa
dimensionerade tappvattenfloden och effekt.

Dimensionerande varmvattenbehov/ldgenhet

Dim. varmvattenflode

I/s Effekt kW
300
A
1,50
// | 250
/ + 200
1,00
L~ L 150
/ Exempel:
/ For 120 lagenheter ar det L 100
0,50 dimensionerande flédet 1,0 I/s
/ r 50
0

T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Antal lagenheter

T
220 240

En undercentral som bereder tappvatten skall
klara attforse ett varmvattensystem med minst
50 °C vatten vid tappstallet enligt BBR. For

att uppfylla detta krav rekommenderar Svensk
Fjarrvarme att tappvarmvattnet ar 55 °C nar
det lamnar centralen. Detta galler vid upp-
varmning genom direktvaxling via en varme-
vaxlare. Vid installationer dar tappvarmvatten
lagras med hjdlp av ackumulatorer bor vatten-
temperaturen vara minst 60 °C for att mini-
mera risken for mikrobiell tillvaxt.

Temperaturenpainkommandetappkallvattenar
beroende av var rdvattnet hamtats samt distri-
butionsnatet. Det varierar ocksa nagot under
aret samt geografiskt. Nar man dimensionerar
tappvattensystem raknar man oftast med en
temperatur pa 5-10°Cvid férbindelsepunkten.

En varmevaxlare for tappvarmvatten dimen-
sionerasefterprimdrsidanslagstaframlednings-
temperatur, 65 °C enligt Svensk Fjarrvarme.
Omframledningstemperaturenunderstigerden
lagstrekommenderadetemperaturenkandetta
leda till att temperaturen pa tappvarmvatten
inte klarar kravet pa lagst 50 °C vid tappstallet.
Detta kan da i sin tur leda till en 6kad risk for
legionella och annan mikrobiell tillvaxt.

For att valja lampligt system for tappvattenbe-
redning ar det viktigt att kartlagga behovet och
att ta reda pa vilka forutsattningar som galler.
Vad ar behovet - och vilket primarmedia finns
att tillga? ar fragor som maste besvaras. Utifran
ovanstaende gors bedomningen om vilket sys-
tem som passar bast for det specifika fallet.
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Fjarrvarme

Fijarrvarme innebér att en central anléggning levererar varme till flera hus i stéllet for att var och en
har sin egen panna. Med fjérrvarme varms vatten centralt och distribueras i nedgrévda ledningar.
Fiarrvarmerdren leds till en fjdrrvarmecentral som finns i varje byggnad. Dér éverfors varmen, via

en varmevaxlare, till husets eget varme- och tappvattensystem. Det avkylda fjdrrvarmevattnet leds
tillbaka till fjarrvarmeverket for att ater varmas upp pa nytt. Vattnet cirkulerar med hjélp av pumpar i
fidrrvarmesystemet/rorsystemet.

Narviarme

“Fjarrvérme i den lilla skalan”

Till skillnad fran fidrrvarme s& varms vattnet i en egen panna for distribution ut i anlaggningen for
uppvarmning av bade tappvatten och varmesystem. Oftast nyttjar man lokala energiresurser som
t.ex. flis och pellets.

Varmepump
En varmepump utnyttjar fri tillganglig energi frdn en varmekalla med ldg temperatur t.ex. berg,

vatten eller luft. Genom en termodynamisk process omvandlas ldgtempererad energi till energi
med s hdg temperatur att den kan anvéandas for varmeandamal t.ex. som uppvarmning av varme -

och tappvattensystemet i ett hus.

Solanlédggning

| ett solvarmesystem utnyttjas solenergin fran solen. Solens stralar fdngas upp av en solfngare
som vanligtvis sitter pa taket. Energin kan anvandas for att virma tappvarmvatten eller

for uppvarmning av bade tappvatten och varmesystem.

For uppvarmning av tappvatten kopplas solfangaren till en varmvattenberedare med inbyggd
solvarmeslinga. Réren frén solfangarpanelerna leds in i botten pa tanken, dar solenergin avges
till vattnet i tanken. Den avkylda vétskan i slingan gar sedan upp pa taket igen for att laddas med
ny solenergi. Ett solvarmesystem kombineras ofta med andra energislag som komplement

nér solen inte skiner, t.ex. elpatroner, panna eller varmepump.

Solanldggningar kan &ven anvandas vid direktvéxling av tappvatten men da i kombination med
spetsvarme.

Anga

Med dnga som primarmedia menas framst dnga som kan nyttjas fran industriprocesser.




(1 Direktviixling

Direktvaxling

(] Direktvaxling

“| Sverige finns det i huvudsak tva sétt att bereda tappvarmvatten pa. Det forsta ar
genom ackumulering i beredare som framst anvinds i smahus med egen panna, i anlagg-
ningar med stort tappvattenbehov under kortare tider samt i dldre fjarrvarmeanslutna hus.
Det andra alternativet ar direktvaxling som ar den vanligaste metoden i de flesta fjarr-

varmeanslutna flerbostadshus.”

Direktvaxling

(AN

Fjarrvdrme Panna/nédrvarme

Véarmepump Solanldggning Ang

Ja Majlig

AT8472/84173

A % i m
Nej j

Majlig Nej

Dimensionerad effekt kravs kontinuerligt
fran primarsidan.

Anvands framst i fjarrvarmeanslutna
fastigheter.

Lagsta framledningstemperatur: 65 °C.

Vid direktvaxling varms inkommande kallvat-
ten direkt till tappvarmvatten via en varme-
vaxlare. Det kravs en stor effekt da det under
momentana tillfallen kraver den dimensione-
rade effekten for att klara stora tappningar.

Primdrmedia

Direktvaxling ar endast mojligt om det finns
tillgang till ett primarmedia som kontinuerligt
ger den dimensionerade effekten med fram-
ledningstemperaturen 65 °C som lagst. Detta
p.g.a. att kallvattenflodet direkt varms upp till
tappvarmvatten, 55 °C.

Panna/nédrvarme

Direktvaxling dr inte en optimal [6sning for
system med egen panna eller for system anslut-
natill en ndrvarmeanlaggning eftersom det vid
tappvarmvattenberedningkravsdendimensio-
nerade effekten fran primarsidan. Detta skulle
innebaratt pannan blir dverdimensionerad och
ndrvdarmeanldaggningen inte kan ansluta lika
manga anvandare till natet for att klara det
momentanatappvattenbehovet.Istalletrekom-
menderas ett system med ackumulering av
tappvarmvatten.

Varmepump

| en varmepump tas effekten ur kondensorn,
varmevaxlaren, foratt varmatappvarmvattnet.
Detéardarforkondenseringstemperaturensom
ar den avgorande faktorn for vilken tempe-
ratur som tappvattnet kan uppna. For vissa
kéldmedierliggerkondenseringstemperaturen
i omradet 55-60 °C vilket inte ar tillrackligt

for direktvaxling. Genom att valja ett annat
kdldmedium kan man fa en hégre kondense-
ringstemperatur och darmed ocksa en hogre
tappvattentemperatur.
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Aven om det med lampligt kéldmedium géar
attuppnaratttemperatur patappvattnetardet
inte en optimal 16sning. Det dimensionerade
fallet kan vara ca 30 kW vid enstaka tillfallen
medan medeleffektbehovet 6ver ett dygn ar
ca 0,5 kW. Att dimensionera en varmepump
eftermomentanaeffektbehovetfértappvatten
ar darmed opraktiskt och oekonomiskt. Darfor
ar det vanligare att tillampa ett system med
ackumulering vid tappvattenuppvarmning
med varmepump.

Ackumulering av tappvatten ar ocksa en vanlig
metodforsolvarmeanldaggningareftersomsolen
inte alltid lyser och solenergi kan da ses som ett
komplement till annan energikalla. Direktvax-
ling med sol kan anvandas i kombination med
t.ex. fiarrvarme. Nar solanldaggningen produce-
rar varme overfors denna energin till fjarrvar-
mesystemet.

For system som har dnga som primdarmedia
rekommenderas inte direktvaxling trots dess
héga temperatur. Detta beror pa att varmevax-
laren ar kanslig for sa stora temperaturskillnader
som uppstar da ett relativt stort kallvattenflode
moéter het vattenanga.

Istallet rekommenderas ackumulering och
laddning av tappvarmvatten dven for system
med dnga som premarmedia dar ett litet ladd-
ningsflode, med hogre temperatur an kallvat-
ten, konstant cirkulerar och laddas genom en
laddningsvaxlare.

Utifran det har resonemanget med utgangs-
punkt fran vilka primarmedia som finns att
tillga blir ett system med direktvaxling mest
tankbart om det finns fjarrvarme att tillga,
eftersom fjarrvarmevatten kontinuerligt cirku-
lerar i fjarrvarmeroren.

Direktvaxling anvands dar fijdrrvarme finns
tillgangligt men framst i bostader och kom-
mersiella fastigheter.

Fordelen med direktvaxling ar att man far till-
gangtill"obegransad” mangd tappvarmvatten
da varmvatten produceras omedelbart.

Nar den tillgangliga effekten ar fullt utnyttjad
ges maximalt tappvattenflode. Detta innebair,
ochkan sessom enbegransning, atttappvarm-
vattenberedning med direktvaxling ar mindre
flexibel vid en eventuell utbyggnad och dar-
med en flodesdkning.

Tabellen nedan visar hur varmevaxlaren for tappvarmvatten dimensioneras vid direktvaxling med
fiarrvarme som primarmedia. Detta galler for bostadshus med normal boendesammansattning.

Floden &r framraknade av Svensk Fjarrvarme.

e i
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Principschema direktvaxling AT 8472/AT 8473

Primarmedia, fijarrvarmevatten, varmer upp
inkommande kallvatten genom en varme-
vaxlare med hjalp av temperaturgivaren i
utgdende varmvattenledning och styrventil i
primarkretsen. Temperaturen hojs direkt fran
inkommande kallvatten, 10 °C, till utgaende
tappvarmvatten, 55 °C, genom att passera
varmevaxlaren och varmas i ett eller alterna-
tivt tva steg.

Bilden till hdger visar en fjdrrvarmecentral frén
Armatec. Centralen ar komplett utrustad med
primarmodul, styrenhet och sekundarkrets med
radiatorpump.

Vid tvastegskoppling varms tappkallvattnet i
tva steg dar fjarrvarmereturen fran radiator-
vaxlaren utnyttjasforattforvarmatappvattnet.
Direktvaxling ar den vanligaste metoden for
tappvattenberedning.Tappvarmvattentempe-
raturen halls konstant via en temperaturgivare
i utgdende tappvarmvattenledning.

AT 8473
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Ackumulering med laddning
- System Kombi

Ackumulering med laddning

o

Fjarrvarme Panna/narvarme

Vérmepump Solanldggning Ang

AT8530 Ja

A
Ja Ja*

i mw

Ja*

* kombination med spetslast da framledningstemperaturen ar lagre &n 65 °C.

System Kombi installeras i anlaggningar dar
tappvattenflodet inte ar konstant och speciellt
dar storttappningar kan férekomma t.ex. i
idrottshallar, industrier/verkstader med om-
kladning, hotell, skolor mm. Laddningssystem
ar ocksa ett bra alternativ for fastigheter som
har begrdnsad effekt att tillga pa primarsidan,
t.ex. mindre narvarmeanlaggning eller fér
system med egen panna.

System Kombi &r ett laddningssystem for bade
direkt och indirekt varmvattenberedning. Det
bygger pa att en laddningskrets laddar en el-
ler flera ackumulatortankar med varmvatten
under en viss tid, laddningstid.

Primarmedia

For att klara BBR’s rekommendationer fér
lagsta temperatur vid ackumulering av tapp-
varmvatten bor framledningstemperaturen pa
primdrsidan vara minst 65 °C. Om framled-
ningstemperaturen ar lagre an 65° C, t.ex. vid
uppvarmning med varmepumpeller solviarme,
maste energi tillforas i ackumulatortankarna
for att hoja temperaturen till 60 °C t.ex. med
hjalp av en elpatron. Vid lagre temperatur an
60 °C finns en risk for mikrobiell tillvaxt i
ackumulatortanken.

Fjarrvarme

Att installera ett System Kombi i fjarrvarme-
anslutnafastigheterkan varaen braldsningom
det t.ex. finns en begransad effekt att tillga.
Daremot far man en hog returtemperatur

pa fjarrvarmesidan p.g.a att det cirkulerande
laddningsflodet har en hdgre temperatur jam-
fort med inkommande tappkallvatten.
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Med panna eller ndarvarmeanlaggning som
primdrmedia ar System Kombi ett bra alterna-
tiv pa systemlosning. Detta beror framst pd att
en liten effekt nyttjas men anda kan ett stort
tappvarmvattenbehov tillhandahallas. Detta
resulterar i att flera anvandare kan anslutas till
exempelvis en mindre narvarmeanlaggning.

For sol- och varmepumpsanlaggningar kravs
det, som det tidigare namnts, att spetsenergi
maste tillforas i ackumulatortankarna om
tappvarmvattnet inte kan varmas till 60° C
genom varmevaxlaren.

For ett system med anga som primdrmedia ar
ackumuleringochladdningavtappvarmvatten
en optimal systemldsning. Det beror bl.a. pd
resonemanget kring varmevaxlarens kanslig-
het for stora temperaturskillnader.

Exempel

Ett kartlagt behov, energibehov Q, definieras i
form av att t.ex. ett antal personer ska duscha
under en viss tid och intervall. Detta behov ska
tas fran ackumulatortanken. Ekvationen ger oss

Fordelen med laddningssystem ar att det finns
en stor volym fardigvarmt vatten tillgangligt
och vid tappning begransas inte effekten fran
primarsidan.

Dessutom kan uppvarmningen, laddningsti-
den, ske 6ver en lang tid med mycket lagre
effekt an den som ges av den momentana
tappningen, dvs. en liten effekt kravs for att
kunna forse ett stort tappvattenbehov under
vissa perioder och intervall.

Omtappvattenbehovet drstort och storatapp-
ningar sker vid olika tidpunkter leder det till
att stora volymer tappvarmvatten blir staende
nar ingen tappning sker. Detta 6kar risken

for tillvaxt av legionellabakterier och andra
mikroorganismer eftersom det ar svart att
sakerstalla att hela volymen har tillrackligt hog
temperatur.

tankvolymen som kréavs, storre volym ger mer
energi. Ackumulatortanken laddas med varmt
vatten under laddningstiden for att bli fulladdad.
D& energibehovet, Q, och laddningstiden &r kant
fas effekten som tankarna maste laddas med.
Darmed kan laddningsvéxlaren dimensioneras.
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Ett konstant laddningsflode cirkulerar konti-
nuerligt med hjalp av en laddningspump (9).
Vattnet transporteras genom varmevaxlaren
(7) och in i ackumulatortanken (12.1), som

fylls fran toppen till botten med tappvarmvat-
ten med konstant temperatur. Vid tappvarm-
vattenforbrukning som éar lagre eller lika med
laddningsflédet innebar det i System Kombi
att enbart kallvatten cirkulerar genom var-
mevaxlaren. Vid tappningar som ar storre an
laddningsflédet, och pumpens kapacitet, fylls
kallvatten dven pa i botten av ackumulator-
tanken. Ett gransskikt mellan kallt och varmt
vatten bildas som stiger mot tankens topp. Nar
tappvarmvattenférbrukningen ater blir lagre

an pumpens kapacitet tas vatten fran tankens
botten, det kalla skiktet, och pumpas tillsam-
mansmedinkommandetappkallvattengenom
varmevaxlaren. Gransskiktet mellan kallt och
varmt vatten i ackumulatortanken pressas mot
botten som leder till att volymen varmt vatten
pa nytt dominerar.

Det ar laddningsflodet som uppratthaller tem-
peraturen i tanken.

Vid dimensionering av ackumulatortanken far
man gora en avvagning mellan en stor saker-
hets/reserv/forradsvolymochacceptabel/god-
tagbar ateruppladdningstid.
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] Ackumulering med
legionellaskydd

(] Ackumulering med
legionellaskydd

Ackumulering med legionellaskydd

Ackumulering med legionellaskydd

i

i Panna/nérvirme Vérmepump Solanléggning
e T
e Ja* Ja* Ja* Ja*

*I kombination med spetslast da framledningstemperaturen &r lagre 75 °C.

- Vad ar legionella?

“Legionella ar en bakterie som finns i nastan allt sotvatten. Den forokar sig inom tempe-
raturintervallet 20-45 °C och med en optimal tillvaxt vid 37 °C. Vid lagre temperaturer av-
stannar tillvixten men bakterierna dor inte. Legionellabakterierna gynnas av stillastaende
vatten och narvaro av andra mikroorganismer i biofilm”

En helt onodig sjukdom!

Legionellabakterien sprids via inandning av
luftburna vattendroppar, sk aerosoler som bil-
dasvarje gang en vattenstrale tréffarenfast yta,
t.ex. i duschar, luftfuktare och kyltorn. Legio-
nellabakterien angriper manniskors lungor och
orsakar legionarssjukan. Sjukdomen smittar
inte fran person till person och man kan inte
bli smittad genom att dricka vatten.

Avdodning av legionella

Vid tillrackligt hog temperatur dor bakterierna
men de dor langsamt och avdddningen ar
saledes beroende av bade temperatur och tid.
En matbar reduktion av mangden legionel-
labakterier sker fran 50 °C och varmare. Vid
temperaturen 70 °C dor legionellabakterien
inom en minut.

Temp. : Tid for avdodning
50°C E Upp till flera timmar
60°C ; Cirka 10 minuter
70 °C E Mindre @n en minut

Problemetsomuppstarivattensystemarkopp-
lat till att man oftast inte haller isdr varmt och
kallt vatten och att tappvarmvatten haller for
lag temperatur. Och det ar i den laga tem-
peraturen som legionellabakterier och andra
mikroorganismer trivs och forokar sig.

Det effektivaste sattet for att undvika legio-
nellabakterier i tappvatteninstallationer ar att
halla kallt vatten kallt och varmt vatten varmt.

Tirk % @
Kallt vatten skall forbli kallt
Varmt vatten skall forbli varmt
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Framforalltinstalleras systemet darvarmvatten-
forbrukaren kan vara manniskor med férsamrat
immunforsvar t.ex. inom sjukhus och sjukhem.
Det ar ocksa vanligt att centralen installeras i
byggnader som forser duschar i simhallar, spa-
anldaggningar och skolor med tappvarmvatten,
dar det bildas stora mangder aerosoler.

Kravet for systemet - ackumulering med
legionellaskydd - ar att tappvarmvatten skall
ackumuleras under en viss tid och temperatur
for att sakerstalla att alla legionellabakterier
dor. For att detta ska var mojligt bor tempe-
raturen pa primarmediet vara minst 75 °C for
att klara att varma vattnet till 70 °C som ar
den temperatur som kravs for ackumulering.
Om framledningstemperaturen pa primarme-
diet ar lagre an 75 °C maste energi tillféras i
ackumulatortankarna for att hoja temperaturen
till 70 °C t.ex. med hjalp av en elpatron.

Eftersom systemet bygger pa direktvaxling, i
flera steg, kravs det en stor och kontinuerlig
effekt for att varma det dimensionerade tapp-
vattenflodet.

En legionellaskyddscentral ar mest lampad att
installeraibyggnader som har ett primarmedia
med temperaturen 75 °C att tillga. Detta gal-
ler framst for fjarrvarmeanslutna fastigheter,
men ocksa om det finns tillgang till anga eller
for mindre narvarmeverk/egen panna t.ex.
sjukhusomrade. Det kravs dock en relativt stor
effekt fran primarsidan.

Vad man bor tanka pa vid systemval - ackumu-
lering med legionellaskydd &r att det kravs en
stor och kontinuerlig effekt for att varma det
dimensionerade flodet till temperaturen 70 °C.
En framledningstemperatur pa lagst 75 °C kan
vara svart att uppfylla. Vanligt férekommande
ar att da sopfoérbranning eller absorptionskyla
tillampas som energiverken kan garantera den
hoga framledningstemperaturen under som-
marhalvaret.

Da primartemperaturen ar lagre an 75 °C och
energi maste tillforas i ackumulatortanken
kravs det dessutom en stor eleffekt fran elpa-
tronerna i ackumulatortanken.

AT 8540

LEGIONELLASKYDDSCENTRAL
PATENT 0200389-5

PV

-
1

Principschema AT 8540

Det inkommande tappkallvattenflédet varms i
tva steg genom varmevaxlare (6.1 och 6.2) till
temperaturen 70 °C for att sedan ackumuleras
under en viss tid i ackumulatortankarna (9.1
och 9.2).

Det uppvarmda flodet, hela alternativt ett del-
flode, kyls sedan genom en vdarmevaxlare (20)
m.h.a. det férvarmda kallvattenflodet samt
vvc-flodet. Temperaturen pd det utgaende
tappvarmvattnet regleras av en 3-vagsventil
med stalldon ochtemperaturgivare monteradi
utgaende tappvarmvattenledning.

Detta innebar att genom varmedverforing via
varmevaxlare (20) sanks det ackumulerade
vattnets temperatur till dnskvard temperatur
utan att blanda in nagot tappkallvatten.

Pa sa satt haller man isar det varma och kalla
vattnet och far garanterat legionellafritt tapp-
varmvatten som lamnar centralen.

Eftersom allt vatten i vvc-kretsen passerar
legionellaskyddscentralen kan hela systemet
efter en tid bli legionellafritt. Helt oberoende
av vvc-kretsens returtemperatur.
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(] Slutsats/ Sammanfattning

Beroende pa situation och behov lampar sig olika systemlosningar. Det ar viktigt att kart-
lagga det aktuella behovet samtidigt som man bor ha med och beakta eventuella framtida
andringar som kan forandra anldggningen.

Malet ar att hitta en optimal systemlosning dar behovet, energiatgangen och drift jamfors
och balanseras, -sjalvklart med fokus pa driftoptimering och energibesparing.

De tekniska underlagen for systemlosningarna som vi har tagit upp i den har handboken,
hittar du blad produktbladen pa var hemsida www.armatec.com. Dér hittar du ocksa tek-
nisk hjélp och hela var produktkatalog.

Nedan fdljer en sammanstallning som visar lamplig systemlosning med avseende pa vilket
primarmedia som finns att tillga.

Primdrmedia

BH ©
=1
Fjarrvarme Panna/nédrvirme Varmepump Solanldggning
Direktvéxling Ja Méjlig Nej Majlig
Bostader och kontor | Bostader och kontor
AT8472/8473/8477
Ackumulering Ja Ja Ja* Ja* Ja
med laddning Verkstader/industri Bostader Bostader Bostader Industri
med omkladning Kontor Kontor Kontor
Sporthall Verkstader/industri | Verkstader/industri | Verkstdder/industri
med omkladning med omkladning med omkladning
AT8530 Sporthall Sporthall Sporthall
Ackumulering Ja* Ja* Ja* Ja* Ja
LLELLEEES S L Sikhus, 4ldreboende | Sjukhus, ldreboende | Sjukhus, dldreboende [Sjukhus, 4ldreboende Industri
Sporthall Sporthall Sporthall Sporthall
Hotell Hotell Hotell Hotell
AT8540

*| kombination med spetslast da framledningstemperaturen ar lagre dn 65 °C, for direktvéxling och ackumulering
med laddning respektive 75 °C for ackumulering med legionellaskydd.

Vart mal ar att erbjuda dig en komplett systemlosning och oavsett vad ditt behov ar, ser vi
fram emot att hjalpa just dig med din dimensionering,

Vélkommen att hora av dig!

22

LN ARMATES

Idé och Manus: Lina Sirén QD
Grafisk formgivning/Produktion: Peter Lundberg

Utgdva 1 2007



Armatec AB (headoffice)

Box 9047 SE-400 91 Gothenburg Sweden

Visiting address A. Odhners gata 14 421 30 Vastra Frélunda
Phone +46 (0)31 89 01 00 Fax 46 (0)31 45 36 00

E-mail info@armatec.se  www.armatec.com

DETTA AR ARMATEC

Kunskap, nytankande och engagemang.
Det ar vad som kravs for att leda utveck-
lingen inom varme, kyla och process.
Kunskap baseras pa erfarenhet.
Nytankande handlar om att se och gora
saker som ingen annan ser och gor.
Engagemang innebadr att dvertraffa det
forvantade.

Samtidigt vet vi att det ar vara kunder som
avgor om vi verkligen lever som vi lar.

Det &r ni som dr mattstocken pa var
kunskap,vartnytankandeochengagemang.

Det ar ni som verkligen avgor om vi
leder utvecklingen.

Valkommen att testa oss.

Phone +47 23 24 55 00 Fax +47 23 24 55 10

E-mail firmapost@armatec.no  www.armatec.com

Armatec AS Armatec A/S
Postbox 26 @kern  NO-0508 Oslo Norway Miglnersvej 4-8
Visiting address Ulvenveien 87 DK-2600 Glostrup Denmark

Phone +45 46 96 00 00 Fax +45 46 96 00 01

E-mail armatec@armatec.dk  www.armatec.com

Z SS-EN ISO 9001

:

Oy Armatec Finland AB

Sinikalliontie 18A

FI-02630 Espoo Finland

Phone +358 (0)9 887 434 0 Fax +358 (0)9 887 434 70

E-mail info@armatec.fi  www.armatec.com

07-08 5000 ex. Ratten till &ndringar utan féregéende meddelande forbehalls. Armatec ansvarar inte for eventuella tryckfel eller missférsténd.



