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Forord

Denna handbok vinder sig till anvindare, konstruktorer, konsulter m fl som
har behov av vigledning gillande avsikring av tryckbirande anordningar.
Handboken ger anvisningar om val av sikerhetsventil i olika installationer med
rdd om berikning av sikerhetsventilens erforderliga kapacitet.

Dessutom behandlas sprangbleck och ljuddimpare.

Handboken omfattar ocksd sikerhetsventiler for varmvattenpannor < 110 °C.
Den fullstindiga/kompletta utrustningen for denna typ av pannor redovisas utforligt i var handbok

Sikerhetsutrustning.

V1 har valt att 1 foljande text anvinda tryckenheten bar for overtryck om inte annat anges. For absolut

tryck, anvinds bar (a).

Bo Seborn Torbjorn Sellersjo
TEKNISK CHEE MARKNADS OCH PRODUKTANSVARIG
TRYCKAVSAKRING
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1. Definitioner

1.1 Tryckbegrepp/sprak

Svenska Tyska Engelska
Instéllningstryck, rumstemperatur Einstelldruck Cold differential setpressure
Oppningstryck Ansprechdruck Set pressure

Blastryck Offnungsdruck Opening pressure
Sténgningstryck/Nedbldsningstryck Schliessdruck Reseating pressure
Arbetstryck/Driftstryck Betriebsdruck Operating pressure
Dynamiskt mottryck Eigengedruck Built-up back pressure
Statiskt mottryck Fremdegegendruck Superimposed back pressure
Mottryck Gegendruck Back pressure
Nomenklatur Tecken Enhet Beskrivning

Arbetstryck Pb bar Tryck vid normala driftsbetingelser, tex for férloppet av processen.
Hogsta tilldtna tryck PS bar P& behéllarens skylt angivet tryck.

Instaliningstryck (kallt) Pe bar Forutbestamt tryck vid vilket en sdkerhetsventil i provbank bérjar 6ppna.

| detta installningstryck ingér korrigeringar fér driftsforhallanden med
avseende pd mottryck och /eller temperatur; se exempel nedan.
Oppningstryck P bar Forutbestamt tryck vid vilket en sakerhetsventil under drift borjar 6ppna.

Harvid avses det tryck, matt vid ventilens inlopp, vid vilket tryckkrafterna,
som stravar att dppna ventilen enligt specificerade driftsforhallanden, &r

i jamvikt med de krafter som haller ventilkaglan mot sétet.

Blastryck Po bar Oppningstryck plus tryckstegring.

Tryckstegring c % Tryckokning éver 6ppningstrycket for en sékerhetsventil anges vanligen i

procent av dppningstrycket; normalt &r maximal, tryckstegring 10% over
tilldtna Gppningstrycket.

Stangningstryck Vérdet av det statiska tryck vid vilket kdglan ater kommer i kontakt med
Ps bar satet och vid vilket lyfthdjden ar 0.

Dynamiskt (uppbyggt) Pae bar Tryck vid sékerhetsventils utlopp orsaka av flddet genom ventilen in i

mottryck ett utloppssystem.

Statiskt (palagt) Paf bar Statiskt tryck vid en sékerhetsventils utlopp nér den skall trada i funktion.

mottryck

Palagt mottryck orsakas av tryck fran andra kallor i utloppssystemet.
Nedbldsning S %eller bar | Skillnaden mellan 8ppnings- och stangningstryck.

Normalt angiven i procent av Gppningstrycket, utom for mycket laga
oppningstryck, dar nedbldsningen anges i bar.

Flodesarea Ao mm? Ventilsitets minsta tvarsnittsarea, som anvénds for berdkning av den

teoretiska kapaciteten, utan avdrag for ndgra hinder. Ao= do?

™

Flodesdiameter do mm Diameter for flodesarean.
Lyft h mm Kaglans rérelse bort frén stangt l&ge.
Kapacitet am kg/h Massflide.
Kapacitet qv m3/h Volymflide.
Teoretisk Forhallandet mellan den verkliga och den teoretiska kapaciteten.
kapacitetskoefficient o
Godkénd oy =0 Inom ramen fér typgodkannandet godkénd kapacitetskoefficient som
kapacitetskoefficient 11 galler vid berdkning av genomstrémmad méngd for respektive sakerhetsventil.
Nominell storlek DN - Denna term definieras SS-EN 1SO 6707.
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Relationer mellan trycknivaer

Tryckkarlskrav Sakerhetsventils karaktaristik
_______________________________ Blastryck for brand
__________ eprennanes Blastryck
BT I Tryckstegring
Tryckoverstigande ...
(Ackumulation) 105 Max oppningstryck vid

stegvis 6ppning (staffling)

Hogsta tilldtna Oppningstryck
tryck
Nedbldsning™
__________ Stangningstryck
Marginal ----------
Normalt drifttryck
1 3 Klassificering av sdkerhetsventiler; Sprak/standard
Svenska EN-standard engelska ASME
Sékerhetsanordning Safety device Pressure relief device
Sékerhetsventil Safety valve Pressure relief valve
Hoglyftande sakerhetsventil 1) Safety valve
Normal sdkerhetsventil 1) Safety relief valve
Proportionell sakerhetsventil 1)2) Relief valve
Styrd sékerhetsventil Controlled safety pressure 1)
relief system, c.s.p.r.s.
Tillsatsbelastad sakerhetsventil Supplementary loaded 1)
safety valve

1) Ej definierad
2) Proportionell sakerhetsventil specifieras i EN 12952-10, vattenrorspanna for hetvatten och EN 12953-8, eldrérspannna fér hetvatten




SAKERHETSVENTILER

SN ARMATEC’

| S w
‘1 . D efl nitioner www.armatec.com

Installningstryck

Detta tryck motsvarar normalt 6ppningstrycket. Vid statiskt mottryck avviker instillningstrycket frin
Oppningstrycket.

Statiskt mottryck
3 bar

Sakerhetsventilen skall ha
ett installningstryck om

10-3 = 7 bar for att i detta
fall dppna pa 10 bar.

Berakningstryck
10 bar

21 Godkéannande

Tryckkarlsdirektivet, AFS 1999:4, PED: kategori IV, identifikationsnummer 0045 (TV Nord)
Ventiler tillverkade enlig DIN standard

Typgodkénnande fran TuV

Ventiler tillverkade enligt amerikansk standard: ASME/National Board (NB)

Ett stort antal nationella godkénnanden, t ex GOST (Ryssland), CBPVI (Kina) m fI
Klassningsséllskap, t ex Lloyds, BV, DnV, GL, Rina
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22 Markning

Sakerhetsventiler tillverkade enligt DIN

Tillverkare

Tillverkningsnummer

Lesers artikelnummer ! l

Tillverkningsmanad/ar (07.01=juli 2001) &E E. ‘4412'4514 H 07.01 ‘
Om@\ 94.95989 .1/2 |

Aret d8 ventilen blev typgodkand (TtiV)
D023 D/G070 FO0.45 C€ @ 160, BAR
0045

TL{EV - {SV
99-576

Typgodkannandenummer (TGV)

Satesdiameter (23 mm). | detta fall DN25 pa ventilens inlopp.
Godkand for anga/gas/Iuft (D/G) med kapcitetskoefficienten ad=0,70
Godkand for vatskor (=F) med kapacitetskoefficienten ad=0,45
CE-mérke. Sékerhetsventilen uppfyller EU-direktivet 97/23/EG, PED
Identifikationsnummer for anmalt organ, TaV Nord

Installningstryck 16,0 bar

A
B
C
D
E
F
G
H
|

J
K
L

Sakerhetsventiler tillverkade enligt amerikansk

standard API 526. u u uu H n u H u w

Tillverkare, Leser
SSIER U \/
2rmany

Sakerhetsventilens dimension, i detta fall 11/2" x 3", orifice F

Tillverkningsnummer
Tillverkningsmanady/ar

Kundspecifik markning
Sétesdiameter, i detta fall do=18mm i
Godkand for dnga/gas med kapcitetskoefficienten 0,8 1= — B
och for véatska med kapacitetskoefficienten 0,58
Tygodkénnandenummer/ar, i detta fall &r 2002 nummer 1082

CE-markning med identifikationsnummer 0045 (TiV Nord) 02XXXXX.5/2 set—pi

Oppningstryck i bar "052002 back—pi

CDTP cold differential test pressure. CDTP specifieras foratt (| - -~ = T T "s

kompensera verklig installation jamfért med provbank RYXOXXXX Cdtpi
Mottryck barellerpsig | -
Oppningstryck bar eller psig 0 ].8 D/G 0,8 F 0,5 '
Kapacitet AT I T T I T Al
Lesers artikelnummer :
NB, godkand av National Board ||\
UV-stamp, option :

oOoMmMMmMmooOoWm>

R&—=x

pvo=z=r
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23 Provning och certifikat

Provning

Alla sikerhetsventiler provas vid tillverkning och instillning av ppningstryck med t6ljande omfattning.

Kontrollmoment Metod Acceptanskriterier

Provtryckning av hus IS0 5208 - vatten Inget lackage

Tathetsprovning av inlopp, Nekal test - sdpvatten Ingen bubbelbildning

tryck = Oppningstrycket (Pset)

Tathetsprovning ! av Nekal test - sdpvatten Ingen bubbelbildning

utlopp, 6 bar

Funktionsprovning i bank Luft vid Pset, upprepas 3 ganger +3% av Pset, under 5 bar = 0,15 bar

- Oppningstryck

- tathet vid nedblasning Sapbubbla dver utloppet P test = 0,9 Pset Hel sdpbubbla under 60 sekunder.
Max 10% nedblasning

Anm 1) Annan provning, t ex heliumtest, kan erbjudas

Certifiering

Provning enligt tabell 2.3 ir generell for alla sikerhetsventiler och dokumenteras endast pa begiran.

Exempel pd vanliga certifikat:

Omfattning Certifikat typ L ETGET

Kontrollintyg av oppningstryck ") EN 10204.3.1A Ackrediterat organ, t ex DNV, AF. Force
Kontrollintyg av dppningstryck EN 10204.2.2 Armatec

och bekréftelse av material

Materialintyg, kan erbjudas fér EN 10204.3.1.B LESER/materialtillverkare

flertalet ventildelar

Anm ") Detta kontrollintyg kan ersatta driftsprovet i anldggningen.
SS-EN12952-10 kréaver "Hot Test", for nya pannor.

Utéver ovan kan tredjepartskontroll goras av olika klassningssillskap. Denna kontroll dokumenteras av

klassningssillskapet.

10



SAKERHETSVENTILER P
ARMATEC

www.armatec.com

\
3". Konstruktion och uppbyggnad

3 Konstruktion och uppbyggnad

En sikerhetsventil bestdr av ett hus dir en fjaderbelastad kiigla anpressas mot ett site. Fjiderns kraft skall

motsvara sikerhetsventilens 6ppningstryck.

Lattverk
F"“""" Fjaderkapa
|
Spindel
|
Kégla
Utlopp
| Site
Ventilhus |

Inlopp

31 Haoglyftande sdkerhetsventil

Lyt (%)
Detta ir den ojamforligt vanligaste sikerhetsventilen o X
och anvinds for avblasning av kompressibla fluider, @ ',o’/
t ex dnga och gas. ,,/'
En hoglyftande sikerhetsventil kinnetecknas av ett eoi I,'l
snabbt lyft vid liten tryckstegring. Utloppsflinsen w]
har storre dimension 4n inloppsflansen for att till- i
godose volymokningen vid avblasningen. 4 E /

0
10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
(%) Nedblasning | Tryckstegring (%)

11
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32 Proportionell sakerhetsventil

Denna typ av sikerhetsventil anvinds 1 forsta hand
for vitskor och varm- och hetvattenpannor. Siker-
hetsventiltypen 4r ocksd anvindbar som O&ver-
stromningsventil. En proportionell sikerhetsventil
har ett lyft som 4r proportionellt med tryck-

stegringen.

33 Tillsatshelastad sédkerhetsventil

P\ | .
v ARMATEC

www.armatec.com

Lyft (%)
100

80

60 1

401

20 1

6 4 2 0 2 4 6 8 10
Nedblasning | Tryckstegring (%)

En tillsatsbelastad siakerhetsventil ger kontrollerade 6ppningar och stingningar vilket innebir extremt snabb

funktion, liten tryckstegring och liten nedblisning. Detta resulterar 1 att forlust av fluid begrinsas effektivt

och att driftstrycket kan ligga mycket nira 6ppningstrycket.

%

+5
+3
p
Tillsatsbelastad
sakerhetsventil
-5 I ] \ \ Stangningstryck
-6 / Arbetstryck
Konventionell
9 sakerhetsventil

/ \ Stangningstryck
-12 Arbetstryck

Pneumatiskt mandverdon Ledning for lyftluft

Ledning for
stangluft

)
—

Inkommande
luftledning

12
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4 tilval

Ett antal olika tillval (options) kan erbjudas for att
fi en optimal drift.

Vi rekommenderar starkt att LESERs beriknings-
program VALVESTAR ® anviinds regelmissigt. Under
berikningsgingen kommer bl.a nedan beskrivna till-
val att direkt kunna viljas 1 programmet. Vid berik-
ning av utblisningsledning kommer veckbilg auto-
matiskt att foreslds om tryckfallet >15% av 6ppnings-

trycket.

Lyftbegransingens storlek framgar ocksad vid berik-
ning av sikerhetsventil med VALVESTAR ®.

Tmin °C

4N g
ww ARMATEC

4.1 Kégla/sdte

41 1 Metalltatning

Metalltitning ger mojlighet till héga temperaturer
och blir dirigenom anvindbar dven for fluider som

ir aggressiva mot mjuktitningar.

4.1 2 Mijuktétning

En sikerhetsventil med mjuktitning ger:

v’ Hogsta klass av tathet, béttre 4n 2,6 x 10 | x mbar/s
v" Mindre kanslig fér fororeningar

v Hogre téthet

v" Lang livslangd utan reparation

v’ Vakuumtéat

v" Enkel och snabb renovering

Tmax °C

Varumarke
CR Neoprene K -40

Bestdndighet

100 Mineralolja, silikonolja och fett. Vatten
och vattenbaserade l6sningar.
Koldmedel, ozon.

NBR Nitril/Butadien N -25

110 Hydraulolja, vegetabiliska och animaliska
fetter och oljor.

EPDM - D -45

150 Hetvatten och dnga, ménga organiska
och oorganiska syror.
Silikonbaserad olja och fett.

FPM (FKM) Viton L -20

180 Mineralolja och fett, silikonolja

och fett. Vegetabiliska och animaliska
oljor och fetter, ozon.

0BS ej lamplig for anga.

FFKM Kalrez, Perflour, C 0

Isolast, Chemraz

250 Bestdndig mot i stort sett
alla kemikalier.

www.armatec.com

13
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4 . 1 3 Kagelvarianter

Lostagbar lyftkrage.
Standard dr kigla med pavalsad lyftkrage.

I det fall att enkel inslipning av kiglan 6nskas kan 16stagbar lyftkrage tillgodoses. Den l6stagbara lyftkragen
tillverkas 1 material SS 2348.

Typ Option Standard
Proprtionell/normal DN20 - 150 DN15
Hoglyftande DN20 - 100 DN150 - 400
Hogtrycksventiler Alla DN =

Vridbar kéagla.

For att undvika skador pa titningsytorna vid frekvent demontering rekommenderas vridbar kigla (Bull

Race Disc). Vridbar kigla ar standard for sikerhetsventiler det flinsade hogtryckssortimentet.

Lostagbar lyftkrage Vridbar kagla

14
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4.2 Bagtitning

4.2.1 Rostfri balgtatning

En sikerhetsventil med bilgtitning ger tva viktiga
fordelar:

Den rostfria veckbilgen ger spindeln en helt tit
genomforing, vilket gor att styrningar, spindel och
fjader skyddas mot fluiden, t ex smuts, korrosion

och temperatur.

Den rostfria bilgen kompenserar for mottryck 1 ut-
loppsledningen. Bilgens effektiva yta motsvarar arean
pa kiglan och sikerhetsventilen kan di acceptera ett

mottryck upp till 35% av Sppningstrycket®. Bilgens

styvhet paverkar ventilens 6ppningstorhallanden.

Minsta Oppningstryck beror ocksd pa vald DN.

Beroende pa Oppningstryck finns bilg med ett-
eller tvaskikt (standard 4r tva-skikts balg).

*Utan att funktion och kapcitet paverkas.

4N g
ww ARMATEC

For att kontrollera att bilgen 4r tit finns ett G 1/4
hal* i fjiderkipan for att detektera eventuella giftiga
eller aggressiva fluider som licker genom bilgen.

Drineringsledning skall anordnas.

*Detta hil skall alltid vara éppet mot atmosfiren,
for att sikerstilla att ventilhuset halls tryckldst, vilket
ir en forutsittning for att ventilen skall vara mot-

trycksoberoende.

En sikerhetsventil med rostfri bilgtitning fir en
hogre bygghdjd eftersom det erfordsas en distans
mellan hus och 6verdel. Denna mitttorindring fram-

gar av respektive produktblad.

Material och begransningar

- : 1
Balg, material 1.4571 " Andra material

kan offereras

Anslutningsdetaljer, material 1.4404 "

e Andra tryck kan
erbjudas for
vissa ventiler

Temperaturgrans upp till 450 °C
Med kylzon max 550 °C
Oppningstryck min 3 bar 2

Mottryck max 35% av Gppningstrycket ?

MM MM

M
mmqr\f\f\r\
NS NS NI NS NS N

www.armatec.com
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422 Balg av gummi

For fluidsystem upp till 120 °C kan ventil med bilg Material och begransningar

av EPDM-gummi levereras. Den har liksom den rost- Biilg, material EPDM-gummi
fria bilgen formdgan att skydda fjiderrummet frin Temperaturgrans -50 °C/+140 °C
Oppningstryck max 10 bar

inlickanden fluid. Smuts, korrosion och féroreningar :
Dynamiskt mottryck max 3 bar

hindras effektivt.

Gummibilgen ar mycket elastisk och paverkar darfor

inte 6ppningstrycket, inte heller bygghdjden.

Gummibilgen ir dock ej mottryckskompenserande.

43 Lyfthegransningsanordningar

431 Lyfthegransare

En sikerhetsventil ir bara tillginglig 1 vissa stan-
dardiserade storlekar DN, detta innebar att den er-
forderliga kapaciteten oftast inte motsvarar den
valda sikerhetsventilens kapacitet. Sikerhetsventilen
ir i manga fall for stor, vilket for en hoglyftande

—

eller normal sikerhetsventil menligt paverkar tryck-

forlusten 1 inlopps- och utloppsledningen.

I vissa fall kan det vara gynnsamt for funktionen att
begrinsa sikerhetsventilens lyfthojd att motsvara er-
forderlig kapacitet. For sikerhetsventil i kombination

med [juddimpare bor lyftbegrinsning tillimpas.

Ett minsta lyft om 1 mm maste tillgodoses. Det

reducerade kapacitetsvirdet miste stimplas pa typ- Lyftbegrinsning genom att spindeln

ovanfor kdaglan forses med distansring.

skylten och ersitter da det standardiserade virdet.

16
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432 Blockeringsskruv (sk Test Gag)

For att kunna prova sikerhetsventilen i falt i en an-

ligegning innehallande flera ventiler 4r det en stor

fordel om sikerhetsventilerna forses med blockerings-
skruv. Anvinds ocksd vid trycktest av anliggningen
vid tryck over sakerhetsventilens 6ppningstryck. Efter

provningen skall blockeringsskuven tas bort.

Blockeringsskruv ir inte tillginglig for oppet latt-

verk.
433 Las for andring av dppningstryck
En hylsa kan placeras mellan justerskurvens krage

och fjaderkapa for att hindra dndring av 6ppnings-

tryck.

4.4 Hogtemperaturutforande

For fluidtemperatur hogre dn 400 °C maste ventilen
forses med speciell kylzon for att skydda innerdelar
och fjider.

Utforandet enligt figuren finns endast for sikerhets-

ventiler 1 det flinsade hogtryckssortimentet.

For andra sakerhetsventiltyper, begrinsas temperaturen
till max 450 °C. Ventilerna skall di ha 6ppen fjader-

kipa och rostfri bilg.

Stellitbelagd kégla
Rostfri veckbalg

17
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4.5 \yftindikator

Lyftindikatorn bestir av en induktiv givare som pa-
verkas av spindellyftet. Med en lyftindikator erhalls
moijlighet att fjarrregistrera sikerhetsventilens funk-
tion. Antal Sppningar och tidpunkt di ventilen har
varit 6ppen erhdlls frin givaren och kan anvindas

for processautomation.

Tekniska data

Tillverkare: Pepperl & Fuchs, typ N
Beteckning: NJ5-18GK-N

Driftspanning: 24 VDC

Egensaker zon 0, tvé-trds teknologi
Temperaturomrade: -25°C/+100°C
Skyddsform: IP68

Minsta spindelrérelse: = 1 mm

Ex-klass: EEX ia: IC T6 eller EEXib IIC T6

Lyftindikatorn madste trimmas in efter installationen.

Lyftindikator

4N g
ww ARMATEC

46 Varmemantel

En virmemantel (ingmantel) har som uppgift att
frin en yttre viarmekilla, t ex dnga, tillféra virme

till en 1 detta fall sikerhetsventil.

Virmemantel erfordras for fluider dir varmhallning

ir av stor vikt, t ex hantering av flytande svavel.

461 Sakerhetsventil med flansad anslutning

Sikerhetsventilhuset dr hir forsett med en pasvetsad
mantel av rostfritt stdl. For DN65 och storre finns

iven olegerat kolstal att tillg3.

En sikerhetsventil med bilg kan ocksi forses med
separat varmemantel som forbinds med husets vir-

memantel med en rorledning.

Flinsad eller gingad anslutning for virmemanteln

finns att tillga.

Anslutning for
yttre varmekalla
t.ex. dnga

DN 25 &r normalt
tillrackligt.

anslutning.

www.armatec.com

Flansad eller gangad

18
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462 Sakerhetsventil med gangad anslutning

Virmemanteln kan endast erbjudas till sikerhets- Typ 5384, 5394 har utforande av virmemanteln en-
ventiler av rostfritt stal och har 1 samtliga fall invin- ligt figur 4.6.2.1 och typ 4594 enligt figur 4.6.2.2.
digt gingad anslutning G 3/8, invindig.

==

r‘
—

fee@eed
S

Hoglyftande ventil Proportionell/normal ventil

4, 63 Tekniska specifikationer

Berikningstrycket varierar mellan 9-18 bar beroende pa ventiltyp och dimension.
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4.7 Vibrationsdampare

En vibrationsdimpare anvinds i processystem dar
instabila systemparametrar kan forekomma. Ett
exempel ir system med vibrationer som gor att den
fjiderbelastade sikerhetsventilen 1 sin tur kommer
i vibration. Detta fenomen kan allvarligt skada

saikerhetsventilen. De nedan beskrivna anordnin-

Typ av vibrationer

4N g
w ARMATEC

garna diampar effektivt vibrationer 1 kigla/site
samtidigt som Oppningstrycket inte paverkas. Dar-
emot paverkas Oppningskarakteristiken, vilket gor
att ventilen med fordel kan anvindas 1 vibrerande
system. Sikerhetsventilen 6ppnar kontinuerligt utan
“poppning”. Ventilens lyft justerar sig sjilv till er-

forderlig avblasningstormaga.

Vibrationer med liten eller knappt matbart Iyft, engelska “rattling”. Hoga frekvenser kommer i detta fall fran externa
kallor, t ex motorer, pumpar och vidaretransporteras mekaniskt i rorsystemet till sakerhetsventilen. Aven péverkan

fran fluiden kan forekomma. Detta fenomen kan medfora att kdglan inte tatar mot sétet vid stdngningen.

Vibrationer med stort lyft av kdglan, engelska “hammering” eller “chattering”. Sakerhetsventilen kan vid denna

typ av vibration plétsligt dppna och stdnga. Anledning till detta problem &r normalt stora tryckfall i inloppsledning

eller for hdgt tryckfall i utloppsledningen.

Val av vibrationsdampare och teknisk specifikation

0-ringsddampare Fjaderdampare
Vibrationstyp A) "rattling" B) "hammering" eller "chattering"
Bild 471 472
Lattverk Gastat kapa Kombination med gastatt lattverk H4
Kombination med gastatt lattverk H4
Tryckomrade 0,5 bar till 40 bar Enligt typprovning
Temperatur -10°C/+180°C  (pga. O-ringen) Begransas av sakerhetsventiler

T

< dmsa
7

471 Mk ©)

472

www.armatec.com
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48 Vaxelventil i kombination med sakerhetsventiler

I ett system dir tva sikerhetsventiler 4r placerade pa Detta forutsatter dock att vardera sikerhetsventilen
samma tryckbirande anordning kan en vixelventil har tillricklig kapacitet for att skydda den tryck-
anvindas fOr att stinga av och gora service pd en av birande anordningen. Ett exempel ir sikerhets-
de tvi sikerhetsventilerna. ventiler pd gasolcistern enligt Cisternanvisningar 111

dar vaxelventil bor installeras.

Vaxelventiler finns i olika utforanden

Vaxelventilanordning med kulventiler och kopplings-
system. Denna anordning kdnnetecknas av att tva
kulventiler mandvreras med ett kopplingssystem
som alltid medfor att en kulventil ar helt 6ppen.
Detta ar av synnerlig vikt da en halvoppen kulventil
skapar hogt tryckfall. Anordningen kréver normalt
tva separata studsar pa tryckkarlet och begransas

temperaturmassigt av kulventilerna. D& gemensam

studs anvands, skall tryckfallet i inloppsledningen

sarskilt kontrolleras.

Denna typ av vaxelventil anvands frdmst dédr temperatur och tryck gor att tidigare beskriven anordning inte ar
anvandbar.

Har &r det av synnerlig vikt att man vid mandvrering tillser att vaxelventilen inte tillats std i mellanlage. Den skall
sdledes vara helt 6ppen eller helt sténgd.

Denna typ av véxelventil maste dimensioneras sé att tryckfallet fore sékerhetsventilen inte dverstiger 3% av
Oppningstrycket.

Denna typ av vaxelventil finns &ven som variant fér avstangning av utloppsledningen.
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5.1 Alimint

Ett antal komplicerade fysikaliska faktorer och form-
ler ligger till grund for berikning av sikerhets-
ventilens avblasningskapacitet, tryckfall, reaktions-
krafter mm. Vi rekommenderar dirfor beriknings-
programmet VALVESTAR®, som ir ett mycket
omfattande och pilitligt hjilpmedel. Detta berik-
ningsprogram kriver dock fortfarande gedigna kun-
skaper om sikerhetsventiler, tillval o s v for att pa
ett sakert sitt kunna dimensionera en sikerhets-

ventil, inloppsledning, utloppsledning mm.

e ARMATEC

Nir stegen 1,2 och 3 har utforts méste for berikning
av siakerhetsventil finnas Sppningstryck och erforderlig

avblasningskapacitet.

Oppningstrycket sitts normalt att motsvara den tryck-
birande anordningens hogsta tillatna tryck, beraknings-
trycket. Sikerhetsventilens kapacitet 6kar med okat
Oppningstryck.

Erforderlig avblasningskapacitet 4ar svarare att berikna.
[ kapitel 6 finns ett antal exempel hur avblisnings-
kapaciteten beriknas for olika tryckbirande anord-

ningar.

Berakningsprogrammet Valvestar® innehaller nedanstiende grunder:

2. Val av berikningsstandard

v’ Berakning av sakerhetsventil
v Kontroll av sékerhetsventil
v’ Berakning av inloppsledning
v’ Berakning av utloppsledning
v’ Berakning av ljudtryck

v/ Berdkning av reaktionskrafter

v' AD Merkblatt A2, tysk standard

v' API 520, API 526, American Petroleum Institute
v' ASME Section VIII

v Hetvatten TUV 100-2

3. Val av fluid

v ,&nga, mattad
v ,&nga, overhettad
v’ Vitska

v’ Gas

52 Inloppsledning

Svenska regler och internationella standarder be-
gransar tryckfallet 1 inloppsledningen till 3% av
Oppningstrycket.

Tryckfall, dimension pa inloppsledningen och lingd
beriknas med VALVESTAR ®.

N&gra rekommendationer:

v" Kort inloppsledning

v" (Oka dimensionen

v/ Rundade kanter vid studsens anslutning mot tryckkarlet.
v

Sakerhetsventilens (galler héglyftande ventil) kapacitet
skall véljas att sa nara som mojligt motsvara erforderlig
kapacitet. Lyftbegransning bor annars dvervagas.

v' | det fall att proportionell sdkerhetsventil anvands, bort-
faller behov av lyftbegrénsning. Sékerhetsventilens
kapacitet motsvarar i detta fall erforderlig kapacitet

www.armatec.com
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5 3 Utloppsledning

Maximalt tryckfall t6r LESER sikerhetsventiler pa
grund av ventilens avblisning ir 15% av dppnings-

trycket. Detta giller en sikerhetsventil utan rostfri
bilg.

For sikerhetsventil med rostfri bilg giller att ett
mottryck totalt om hogst 35% av Sppningstrycket
kan accepteras. Med totalt mottryck menas det dy-
namiska/uppbyggda mottrycket inklusive det even-
tuella statiska mottrycket.

Rekommendationer for att minska tryckfall:

1. Sikorta rorlangder som mjligt
2. Minimera antalet rorbojar
3. 0Oka dimensionen

Anpassa sakerhetsventilens kapacitet (galler hoglyftande-
ventil), till erforderlig kapacitet om 1. och/ eller 2. inte &r
tillrdckligt.

Anpassningen av sakerhetsventilens kapacitet gors genom
lyfthdjdsbegransning, se 4.3. Denna atgard maste dock kon-
trolleras sd att inte kapacitetkoefficienten fordndras menligt.

Berikning av tryckfall, utloppsledningens dimension,
tilliten rorlingd och antal rorbojar gors med
VALVESTAR®.

Gemensam utloppsledning, t ex frin tvi eller flera

pannor, bor undvikas.

I det fall man indi vill ha gemensam utloppsled-
ning maste denna noggrant beriknas. Utloppsled-
ning for varmvattenpanna skall dras mot vigg med
lutning frin sikerhetsventilen, och mynna pa ut-
sidan se dven 7.1 installation. Om inte dragning till

vigg ir mojligt skall avspanningskirl installeras.

Utloppsledning for hetvatten skall ledas via avspin-
ningskarl.

4N g
w ARMATEC

54 Rekationskrafter och ljud vid sdakerhets-
ventilens avblasning

Nir en sakerhetsventil bliser uppkommer en reak-
tionskraft som maste tas upp av sikerhetsventilens
anslutningar eller av sirskilda stdd, som anbringats

till sikerhetsventilen.

Storleken pa reaktionskraften anvinds for att berakna

stod och pakinningar 1 rérsystemet

Systemet skall konstrueras sa att krafter och moment

p g a avblisning inte paverkar sikerhetsventilen.

Reaktionskraften 4r motsatt riktad jamfort med ut-
blisningsriktningen. Berikning sker med VALVE-
STAR®.

Da en sakerhetsventil bliser uppkommer en hog
Jjudniva. Denna ljudniva beror pa bl. a. sikerhets-

ventilens 6ppningstryck, och kapacitet.

For vissa anliggningar finns krav pa hogsta ljudniva.

Ljuddimpare kan da erfordras.

Berikningar av ljudnivi gors med VALVESTAR®.
Se dven kapitel C, Ljuddimpare.

Rétt dragning av utloppsledning

www.armatec.com
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L i

6. 1 Sakerhetsventiler for varmvattenpannor
dvs temperatur < 110°C

Denna typ av pannor med temperatur £ 110 °C
kommer in 1 §8 Tryckkidrlsdirektivet, PED, AFS
1999:4. God teknisk praxis skall 1 stillet tillimpas
vilket 1 detta fall ar varm- och hetvattenanvisningar,

VVA 1993.

For berikning av sikerhetsventilernas ssmmanlagda
erforderliga avblasningskapacitet, qm, utgar man ifrin

pannans hogst effekt.

__ Panneffekt
Angbildningsvérmet, r
Enhet
Panneffekt t ex. kW, MW
,&ngbildningsvérmet, r
vid sakerhetsventilernas blastryck kJ/kg

For att erhalla Qm i kg/h énga anvands

TkW=3600 kJ/h
1 MW=3600 000 kJ/h

Exempel

Panneffekt, 300 kW
Sékerhetsventilernas 6ppningstryck: 10 bar

@Iéstrycket=10 bar x 1,1=11 bar=12 bar (a)
Angbildningsvarme fran dngtabell=1984 kJ/kg

_ 300 x 3600

Qm= 1984 =544 kg/h méattad anga

A Temperatur °C
<110

For temperaturer > 110 °C se avsnitt 6.2

Minst tva sakerhets-
ventiler =DN20

per anlaggning ?

T ex AT 8309, AT 8310
hdglyftande B

Minst en sdkerhetsventil
>DN20 per panna "

T ex AT 8309, AT 8310
hoglyftande A

=100 >100 = 2000

100

Anmérkning 1)

Om pannan har ett slutet expansionskdrl som omfattas av
PED, kategori I-IV skall CE-mdrkt sikerhetsventil an-
vandas, valj AT 8310.

Anmarkning 2)

Om i effektomrdde B finns tvd eller flera pannor enligt
effektomrdde A, skall varje panna vara utrustad enligt A.
For placering av sakerhetsventiler finns tvd alternativ:

- Direkt pd pannan

- Pd s k dngsamlingsror, tryckfallet i tillopps- och ut-
blasningsledning skall kontrolleras sd att det ej overstiger
3% respektive 15% avsdkerhetsventilen sikerhetsventilens
oppningstryck.

Minst tvd CE-markta sakerhets-ventiler
=DN20 per anlaggning

T ex AT 4537D4 proportionella,
vid effekt =12 MW tillkommer ytterligare en
proportionell ventil min DN20 t ex AT 4537D4 %

> 2000

2000 kW

Utloppsledningen skall dras mot vdgg. I det fall att ut-
loppsledning dras over tak skall avspinningskdrl installeras.
Armatec handbokutgdva 6, Sdkerhetsutrustning, ger detal-
jerade anvisningar om ytterligare krav pd sakerhetsutrustning
for denna typ av pannor.

Anmérkning 3)

Den tillkommande proportionella sikerhetsventilen skall
dimensioners for minst 5% och hogst 10% av pannans
hogsta effekt. Ventilen fdr ej vara avstingningsbar.

P\ | .
w ARMATEC
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62 Sakerhetsventiler for ang- och
hetvattenpannor

Att dng- och hetvattenpannor skall forses med
sikerhetsventiler dr naturligt och har varit krav un-

der manga ar.

Tryckkirlsdirektivet, AFS 1999:4 och tillhérande
pannstandarder har forindrat krav pa sikerhets-
ventiler bade for angpannor och hetvattenpannor.
Dessa forandrade krav giller om den eldberdrda ut-
rustningen har en volym >2 liter fo6r en dngpanna

eller en hetvattenpanna over 110 °C.

De nya pannstandarderna ir sa kallade harmoniserade
standarder mot tryckkirlsdirektivet, AFS 1999:4 och

innebir att de skall ersitta nationella regler.

Vira tidigare anvisningar Angpannenormer och
Varm- och hetvatten-anvisningar berérde inte vilken
panntyp som avsigs. Nu giller det att sirskilja mellan
huvudgrupperna vattenrorspannor och eldrors-
pannor. For vattenrérspannor giller SS-EN 12952
och for eldrorspannor SS-EN 12953. Dessa stan-
darder dr mycket omfingsrika. SS-EN 12952 bestar
av 16 delar, alltifrin material, konstruktion och ut-
rustning till eldningssystem. Standarden for eldrors-
pannor, SS-EN 12953, bestar av 13 delar.

Rngpannor

621 Vattenrorspanna

Vattnet befinner sig inuti roren med de varma rok-
gaserna utanfor. Denna typ av panna limpar sig vil
for hoga angtryck. Effektiv matarvattenbehandling

ar for en vattenrorspanna av storsta betydelse.
622 Eldrorspanna

Elden (forbrinningen), sker hir i réren som ar om-

givna av pannvattnet.
623 Sédkerhetsventiler - allméant

Varje dngpanna och varje avstingbar viarmd del, t ex
overhettare, economizer, skall forses med dtminstone
en sikerhetsventil som skydd mot for hogt tryck.
Den sammanlagda verifierade kapaciteten for sam-
tliga monterade siakerhetsventiler pd pannan skall
vara dtminstone lika med pannans maximala kapacitet
(MCR). Sikerhetsventilernas limplighet skall ve-
rifieras genom driftsprov.

Ett antal olika typer av sikerhetsventiler kan viljas,
tex

- Direktbelastad siakerhetsventil, dvs fjaderbelastad
ventil.

- Tillsatsbelastad sikerhetsventil (CSPRS) bestiende
av en direktbelastad sikerhetsventil som styrs av tre
impulsledningar. Anordningen skall vara funktionell
iven di endast en impulsledning ir tillginglig.
Dimension och placering av impulsledningarna
skall vara sadan att risk for funktionsfel reduceras
till ett minimum. Mekaniska och elektriska delar
1 styrsystemet som anviands for att mandvrera den
direkt belastade sikerhetsventilen fir inte medfora
risk 1 hindelse av felfunktion.

Det skall vara mojligt att prova funktionen genom

driftsprov 1 anliggningen.

P\ | .
w ARMATEC
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624 Minsta satesdiameter

For pannor med volym > 10 liter minst 15 mm.

625 Placering

6251 Panna utan dverhettare

Sikerhetsventilerna (direktbelastade eller tillsats-
belastade) skall vara anslutna till angrummet pa
hogsta punkt. I det fall att flera ventiler anvinds skall

respektive ventil minst ha en kapacitet av %
n

Dock tillsammans minst MCR..

q_ = total erforderlig avbldsningskapacitet

n = antal ventiler, n>1

6252 En-straksgenomstromnings panna

Sakerhetsventilerna (direktbelastade eller tillsats-

belastade) skall placeras i pannans angutlopp.

6253 Overhettare - ej avstiingbar

Sikerhetsventiler (direktbelastade eller tillsatsbelas-
tade) skall placeras pa overhettarens utlopp och skall
ha kapacitet for att hindra att 6verhettaren utsitts for

skadlig Gvertemperatur.

Direkt belastade sikerhetsventiler med en kapacitet
om minst 75% av erforderlig avblisningskapacitet
skall placeras pa dngdomen dir mittad anga kan

avskiljas.

Onmn tillsatsbelastade sikerhetsventiler 4r installerade
vid overhettarens utlopp med kapacitet motsvarande
hela pannans dngkapacitet behdver inga ytterligare
sikerhetsventiler installeras i angdomen dir mittad
anga kan avskiljas. Det forutsitts att minst en im-

pulsledning ir ansluten till angdomen.

Alternativ 1 och 2 redovisar placering och erfor-

derliga kaciteter.

www.armatec.com
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Hoglyftande

Sédkerhetsventiler )
ALTERNATIV 1

—
_ Overhettare
gp = min 0,75 x MCR
|
Panna
“Overhettarens kylning
1 maste dock sakerstallas

Tillsatshelastad(e)
Sakerhetsventil(er)

ALTERNATIV 2

' qs = MCR-qp
Styrskap
gp = min 0,25 x MCR

Tvd impuls-
ledningar

Tre impulsledningar fran

vardera styrskdp Styrskap

En impulsledning

']

Tre impulsledningar fran Overhettare
vardera styrskép

Overhettare

Panna

27
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Rngpanna

Pd ] Placering Anta imensionering

Eldrorspanna SS-EN12953

1 Eldror Angrummet 1 hoglyftande = MCR, min do 15
1.1 Overhettare Overhettarens utiopp | 1 hdglyftande >0,25x MCR ")
1.1.2 Integrerad 6.h. avsténgningsbar Overhettarens utlopp | 1 hdglyftande 1+1.1.2 = MCR
1.2.1 Economizer avstangningshar Economizer 1 hoglyftande Economizerns effekt, sak.vent. Gppningstryck
1.2.2 Economizer e] avstangningshar - 1 hdglyftande

1) I de fall att dverhettaren inte dr avstdngbar mot pannan kan lagre kapacitet accepteras.

Placering Antal (min) Dimensionering

Vattenrorspanna SS-EN12952

2.1 Utan é.h. 1 = MCR, min do 15 mm. Om mer &n en
ventil anvénds, skall ingen ventil ha mindre
kapacitet &n g,
n+1
n= antal ventiler
q,,, = totalt erforderlig kapacitet
Q.= f(MCR)
2.2 Enstraks genomstromning Angutloppet 1 = MCR, min do 15 mm. Om mer &n en
ventil anvénds, skall ingen ventil ha mindre
kapacitet &n g,
n+1
n= antal ventiler
q,,, = totalt erforderlig kapacitet
Q.= f(MCR)
2.3 Med 6.h. ej avstangningshar 0.h. utlopp 1 = MCR, min do 15 mm. Om mer &n en
ventil anvénds, skall ingen ventil ha mindre
kapacitet &n g,
n+1
n= antal ventiler
q,,, = totalt erforderlig kapacitet
Q.= f(MCR)
2.4 Med 6.h. ej avstangningshar Angrum 1 Min 0,75 x MCR
0.h. utlopp 1 Min 0,25 x MCR
2.4 Med 6.h. ej avstangningshar Angrum 1 Min 0,2 x MCR (3 imp.ledn.)
0.h. utlopp 1 Min 0,2 x MCR (3 imp.ledn.)
2.5 Med 6.h. ej avstangningshar ,&ngrum -
0.h. utlopp 1 > MCR (en imp.ledn. fr&n panna, tva fr. 8.h.)
2.6 Med 6.h. ej avstangningshar Angrum 1 > MCR
0.h. utlopp 1 < 0,25 x MCR
2.7 Mellan 6.h. Mellan 6.h. 1 Mellan éverhettarens effektet
2.8 Economizer, avstangbar Economizer 1 Effekt

For vattenrérspanna skall héglyftande eller tillsatsbelastad sakerhetsventil anvéndas.
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Hetvatten

3 Eldrorspanna SS-EN 12953

Tryckhaliningssystem

3.1

Intern tryckhalining (Angdom)

3.1.1

Oppet system

3.1.2

Angkudde i panna

Panna

1 hoglyftande

3.1.2

Angkudde i exp.karl

Panna/angsamlingsror

Expansionskarl

1 proportionell

1 hoglyftande

Effekt och sdkerhetsventilens 6ppningstryck

Matarvatten, pumpens kapacitet
omvandlad till anga

3.2

Extern tryckhéllning

3.21

Med gaskudde (slutet exp.karl)

Panna/angsamlingsror

1 proportionell

Effekt och sdkerhetsventilens Gppningstryck

3.2.2

Med gaskudde i exp.karl
pafylining med luft eller N,

Panna/angsamlingsror

1 proportionell

Effekt och sékerhetsventilens dppningstryck

Expansionskarl 1 hoglyftande Red.ventil (for luft eller No) max k,-varde
3.2.3 Med gaskudde i exp.kérl Panna/angsamlingsror 1 proportionell Effekt och sékerhetsventilens dppningstryck
pafylining med N, och
matarvatten
Expansionskarl 1 hoglyftande Red.ventil (for luft eller No) max k,-varde
3.2.4 Tryckhaliningspump Panna/angsamlingsror 1 proportionell Effekt och sékerhetsventilens dppningstryck
3.2.5 Extern angkudde Panna/angsamlingsror 1 proportionell Effekt och sékerhetsventilens dppningstryck

Angkudde (&ngrummet)

1 hoglyftande

Red.ventil for extern &nga, max k,-vérde

4N g
w ARMATEC
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PSV placering  Antal (min) Dimensionering

Vattenrdorspanna
4 Eldrorspanna SS-EN 12953

Tryckhallningssystem

4.1

Intern tryckhallning

411

,&ngkudde i panna egen
cirkulation och patvingad
cirkulation

,&ngdom

1 héglyftande

Effekt

412

Angkudde i exp.karl,
topp- eller bottenmatning

Panna/angsamlingsror
Expansionskarl

1 proportionell
1 héglyftande

4.2

Extern tryckhallining

421

Med gaskudde (slutet exp.karl)
Topp- eller bottenmatning

Panna/angsamlingsror
Expansionskarl

1 proportionell
1 proportionell

423

Med tryckhalliningspump
Topp- eller bottenmatning

Panna/angsamlingsror

1 proportionell

424

Med gaskudde, N,

Panna/angsamlingsror

1 proportionell

Topp- eller bottenmatning Expansionskarl 1 héglyftande Reducerventil k,-varde
4.2.5 Med dngkudde i expansionskarl | Panna/dngsamlingsror | 1 proportionell
Expansionskarl 1 héglyftande

4256

Med gaskudde (slutet exp.karl)

Panna/angsamlingsror

1 proportionell

4.2.7 Med gaskudde, pafylining av Panna/angsamlingsror | 1 proportionell
exp.kérl med luft eller N, Expansionskarl 1 héglyftande Reducerventil k,-varde
(membran eller fri vatskeyta)

4.2.8 Med tryckhaliningspump Panna/angsamlingsror | 1 proportionell
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6 . 3 Gasol (LPG) cistern

Utbldsningsledningar

1 —u

>3m

Markplan

AT 4581 flansad
AT 4589 géangad
AT 4595 géangad

AT 3560 Vaxelventilanordning med tredelad

kulventil AT 3522, alternativt fullopps kulventil,
flansad av typ AT 3582.

Cistern for brandfarliga kondenserade gaser

Val av sakerhetsventil AT 4595, AT 4589, AT 4581,
gors med hinsyn till utomhustemperatur, 6nskad
anslutningsform 6ppningstryck och erforderlig av-

blasningskapacitet.

Den enskilda ventilen skall vara godkind for hela

kapacitetsbehovet.

Vixelventilanordningen, AT 3560-20, har funk-

tionen att minst en ventil alltid 4r helt 6ppen.

Cistern skall utrustas med minst tva sikerhetsventiler
for att tillgodose krav pa periodisk kontroll av saker-

hetsventilfunktion 1 bank.

4N g
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6. Sakerhetsventiler i system - berdkning av avhlasningskapacitet

Sakerhetsventil for LPG, gasol. Dimensionering enligt prEN 14570:2002

Cistern ovan mark

sakerhetsventilerna skall monteras pa gastasen. For
utvindig brand skall vardera sikerhetsventil kunna
avblisa ett motsvarande luftflode ligst Q vid ett
blastryck hogst 120% av PS. PS ir cisternens hogsta
tillitna tryck.

Q = 10655 x F x A% Juft N (m%/h)

A = Cisternens utvandiga yta (m?)

F = 1,0 for oisolerad tank, eller

F— 8UB49T1)
391800 for isolerad tank

U= Isoleringens varmekonduktivitet vid 37,8 °C

(kd m2h' C)

T = Cisterninnehallets temperatur (°C). Om
temperaturen ar okand skall T = 15 °C anvéndas.

Vérdet pa F fér inte understiga 0,25.

Cistern under mark eller cistern helt jordtackt
B.1. Cistern < 13 m3 volym.

Cisternen fir utrustas med sikerhetsventiler for
termisk expansion under forutsittning att vitske-
flédet genom sikerhetsventilen ir tillrickligt for att
hindra en momentan tryckstegring storre an 110%

av PS.

B.2. Cistern > 13 m? volym.
Cisternen skall ha sikerhetsventiler for avblasning
av gas motsvarande 30% av erforderlig kapacitet for

cistern ovan mark, se A.
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(‘i. Sakerhetsventiler i system - berdkning av avblasningskapacitet

64 Processkarl - tubbrott

Dim. pga. tubbrott sker normalt
om Iagtryckssidans beraknings-
tryck ar < 2/3 av hogtrycks-
sidans berakningstryck

Oppningstryck 4 bar (kélla AP))
o Mattad dnga 210 0C <
t=60°C pl = 18 bar = 19 bar (a)
=)y Syrgas
t=20°C
di = 12,57 mm

Crane Technical Paper 410M
Blastryck SAV: 4 x 1,1 = 4,4 bar = 5,4 bar(a) Ljudhastighet

Ap = 0550
W=1265xYxg \| AP F
' k-v, kgh p

Y = expansionsfaktor Ap = 0,550 x 19 = 10,45
K = motstandskoefficient

k=k +k =05+10=15
k = varmekapacitetskvot, Cp o Tt

C, (anga strommar ut fran en tubande och
V = volymitet, m¥kg strommar in i den andra).
/Ap=p1_p2= 19-5,4 = 13,6 bar v, = 0,1047 m¥kg
Crane sid A —22 _ ) 10,45
w = 1,265 x 0,631 x 12,57 —
Y=0,631 Y 2 > \15-0,1047
% Bp_ 136 _ g 16 1028 kg/h dnga.
pi 19 Tva tubdndar 2 x 1028 = 2056 kg/h &nga.

= 1,3 for H,0

G

Val av sikerhetsventil gors med VALVESTAR ®: Dimensionering enligt AD Merkblatt A2 Oppen fjiderkipa,
dnga 175 °C, qm = 2056 kg/h, dppningstryck 4 bar, stilventil. Detta ger Leser typ 4422 DN 40/65.
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65 Sakerhetsventil efter reglerventil

I det fall att berdkningstrycket efter reglerventilen ir

lagre dn primirtrycket skall sakerhetsventil installeras

pa lagtryckssidan. Sikerhetsventilen skall dimen-
sioneras efter reglerventilens maximala kvs-virde,

dvs helt dppen ventil.

1

Dimensionering

Utga fran primirsidans berakningstryck i exemplet
10 bar(e), anga. Berdkna reglerventilens maximala
kapacitet med hinsyn till kvs = 40, p1 = 10 bar, p2

=5 bar, dnga.

Berikning enligt SS-IEC534-2 eller AT beraknings-
program Regber ger maximalt dngflode genom

reglerventilen 4512 kg/h anga.

h" Rétlinjig interpolation fran Mollierdiagram eller tabellverk

[ 2778 B »
1
1
1
1

Sikerhetsventilen SAV skall dimensioneras for detta

flode vid ett Oppningstryck av 5 bar.

VALVESTAR® ger som resultat Leser sikerhets-
ventil 4422. 4555, stalventil DN 65/100 med over-
kapacitet 69,7% overhettad dnga 167,5 °C Lyfthojds-

begrinsning bor dvervigas.

I det fall att by-pass-ventil finns parallellt till regler-
ventilen skall aven denna ventil tas med 1 berak-

ningen.

Mettad &nga 9,0 bar (a), h'=2772 Ki/kg
5,5 bar=6,5 bar (a)

K X1
8

1
X=55

3%

©

Overhettning 5,5 °C
dvs. 162 + 5,5 = 167,5 °C

4N g
w ARMATEC

www.armatec.com
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(‘i. Sakerhetsventiler i system - berdkning av avblasningskapacitet

66 Termisk expansion

Med termisk expansion avses en vitskas utvidgning p g a tillford virme.

s

Solinstralning
AT 4594
Gastit kdpa alternativt
AT 4595
J

Sténgd ventil Sténgd ventil

6.6.1 Aimant

Normalt erfordras inte en beridkning for att faststilla System Limplig ventil

sakerhetsventilens avblasningskapacitet. Man kan L
Vérmevéxling vatten/vatten AT 8309, AT 8310, AT 4592D
som god teknisk praxis vilja en sikerhetsventil
) ) ) Innesténgd vétska mellan AT 4594, AT4595
DN15 alternativt DN20, vid mattliga eftekter. avstangningsventiler, utomhus
Processer AT 4590-AT 4535
6 6 2 . Oppningstrycket viljs att motsvara systemets
.0.£ Berdkning
berikningstryck.
For att gora en berikning av erforderlig avblisnings- v p
kapacitet miste den Overforda effekten faststillas. Qv = p-Cp m3/s

Vid termisk expansion pi grund av solstrilning an- ) o o .
vinds virdet 1010 W/m?. Normalt anses halva ytan Y = vatskans volymutvidgningskoefficient - 1/°C
av rorledningen eller tryckkarlet vara utsatt for sol- P = dverford effekt kW
instralningen. ) . 3
p = vétskans densitet kg/m

Cp = vatskans specifika varmekapacitet ~ kJ/kg °C
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71 Installation och leverans

In- och utloppsflansar samt 1 vissa fall drinerings-
anslutningar, ir vid leverans forsedda med plastskydd.

Dessa skall tas bort fore installation.

En sikerhetsventil skall alltid monteras med fjader-
kipan vertikal s k stiende installation. Efter sirskild
undersokning kan 1 undantagstall annat installations-
lige accepteras. Detta skall skriftligen meddelas av
Armatec till koparen.

Littverksarmen ir vid leverans transportsikrad, denna

sikring skall avligsnas forst vid idrifttagning.

Sikerhetsventil skall med hinsyn till stromnings-

storningar placeras enligt:

Stromningsstorning

Efter regler- eller avstangningsventil =25XDN

Efter tva béjar i olika plan =20 X DN

Efter tva bojar i samma plan =15XDN

Efter en bgj =10XDN

Efter strypning =10 X DN
—<D

4N g
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1.2 underhan

En sikerhetsventil utgor tryckkirlets yttersta siker-

hetsanordning.

Ingrepp 1 en sikerhetsventil fir dirfor endast utforas
av person med sirskild dokumenterad utbildning.
Armatec’s serviceverkstad eller annan verkstad med
dokumenterad kompetens skall anlitas vid service
av LESER sikerhetsventiler.

Lickande sikerhetsventil skall omgiende atgirdas.

Motion, d v s dppning/stingning av sikerhetsventil

med lattverk, skall utforas minst var 6:e manad.

Arbetstrycket skall vara minst 85% av Oppnings-
trycket.

Ventilen skall da littas distinkt, blisa for att darefter

sakta lita kiglan gd ner mot sitet.

Sikerhetsventil utan littverk kontrolleras vid period-

vis kontroll 1 bink, se gillande foreskrifter.

Ytterligare information &terfinns i

separat Bruksanvisning, som

° medfdljer vid leverans av ventil.
\ \ .
. P Extra drénering
s
)
)
A‘A s
)

35



PRANGBLECK

\
1. Allméant

B.1 Aimint

Ett springbleck inklusive eventuell hallare dr alltid

icke aterstingande och har inga rorliga delar.

Springblecket dr konstruerat for att vid ett visst tryck
och en given temperatur springa och avsikra en

tryckbirande anordning.

En god rekommendation ir att utover installerat
bleck skall ytterligare minst 2 st finnas 1 reserv. Vid
samtidig leverans av identiska sprangbleck finns be-

tydande ekonomi i att kdpa ett storre antal.

Vid repeterat kop av identiska bleck bor original-
bleckets “batchnummer” anges. Detta ger snabb le-

verans och identiskt bleck.

: |
} |

P\ | .
w ARMATEC

Springbleck anvinds enskilt eller 1 kombination med

sakerhetsventil.

Enbart springbleck forekommer vid mycket liga
Oppningstryck och vid klibbande fluider. T vissa fall
kan aven springbleck anvindas di 1ig bygghojd er-

fordras.

Kombination av spriangbleck och sikerhetsventil ger
fordelar:

v Inget lackage
v/ Dubbel sékerhet

v’ Mobjlighet att testa sakerhetsventil under drift
(géller for vissa typer av sprangbleck)

v/ Langre serviceintervall och i vissa fall billigare
material i sdkerhetsventilen

v/ D4 sprangbleck i kombination med sékerhetsventil
anvands, skall icke fragmenterande typ av
sprangbleck véljas.

www.armatec.com
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2‘. Typer av sprangbleck

BZ Typer av sprangbleck

4N g
w ARMATEC

“Forward acting disc”
Vélvning mot lagtryckssidan

“Reversed buckling disc”
Valvning mot hdgtryckssidan.
Blecket bucklar vid brott

v' Plana spranghleck

Anvands bl.a vid mycket ldga sprangtryck.

Icke fragmenterande sprangbleck

Detta innebdr att sprangblecket vid brott inte slapper
ifrdn sig brottrester. Vid installation av sprangbleck fore
sédkerhetsventil skall icke fragmenterande bleck anvandas.

"Fail safe”-utforande

Med “fail safe” menas att blecket vid felaktigt montage
spranger vid ett lagre tryck an sprangtrycket. Denna typ av
sprangbleck medger inte provning av sakerhetsventil under
drift.

B3 Val av sprangbleck

For att vilja ritt springbleck erfordras information

om foljande parametrar:

v Dimension

Eventuellt materialkrav

Vacuum, speciellt beaktande

Om montage fére sakerhetsventil

Fluid

Arbetstryck och arbetstemperatur®
Sprangtryck och temperatur® vid sprangtrycket

Sprangtyckstolerans

AR N N N N N RN

Exempel pa toleransomraden
*4% =5% =75% =10%

* Om blecket kan utsattas for olika temperaturnivaer
skall detta extra noga beaktas vid val av sprangbleck
och sprangtryck.

Varje typ av springbleck har en faststilld niva pa
maximalt arbetstryck, stillt mot springtryckets minsta
varde. AT 4753, standardspriangbleck, har maximalt
arbetstryck om 75% av minsta sprangtryck. Detta
bleck har en springtryckstolerans av +10%. Ex.
sprangtryck 10 bar £10% innebir minsta spring-
tryck 9 bar. Hogsta arbetstryck blir di 75% av 9 bar,
dvs 6,75 bar.

AT 4759, precisionsbleck, har som bista virde en
sprangtryckstolerans om *£5%. Hogsta arbetstryck
for detta bleck dr 95% av ligsta springtryck. I ovan
exempel innebidr detta att hogsta arbetstryck blir
95% av 9,5 bar, dvs 9,0 bar.

Stor skillnad mellan arbetstryck och spriangtryck ger
enklare typ av springbleck, dvs mer ekonomisk 16s-

ning.

www.armatec.com
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B 4 Installation

Ett sprangbleck installeras normalt mellan avsedda
hallare som monteras mellan rorflansar. Hallarna ar
normalt av kolstal eller rostfritt stal. Hallarna an-
passas motrorflinsens tryckklass. Vissa typer av spring-
bleck kan monteras mellan standard rorflansar eller

Tri-Clamps.

Hallare for springbleck fore sikerhetsventil skall
forses med evakueringsventil och tryckmitare. Detta
mojligegdr att fi indikering genom tryckmitaren vid
sprangt bleck. Eventuell termisk expansion mellan
bleck och sikerhetsventil evakueras genom ventilen.
Anordningen ir ocksd limpad for provning av siker-
hetsventilen under drift. Detta giller endast for sir-

skilt valt bleck (icke fragmenterande).

Flodesriktning i form av pil finns pa bleck och even-

tuell hillare.

Springbleck miste hanteras med storsta varsamhet.
Bleckets yta fir inte beroras, skadat bleck, dven

minsta repa, innebir kassation.

For fjirrindikering av spriangt bleck finns ett antal

olika typer av anordningar att tillga.

4N g
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B5 Berékning

Springtrycket fir hogst viljas att motsvara den
tryckbirande anordningens hogsta tillitna tryck.

Max tillatet sprangtryck =

P5 x 1,1 reducerat max.

bleckets plus-tolerans

(Enl. EN 764-7)

Springbleck monterat fore sikerhetsventil medfor
att sakerhetsventilens tillitna kapacitet dndras fran
90% av ventilens verkliga kapacitet till 80% av mot-

svarande virde.

Vid springbleck fore sikerhetsventil skall bleckets
dimension viljas sa att tryckfallet fore sikerhets-
ventilen 4r hogst 3% av sikerhetsventilens Sppnings-

tryck.

www.armatec.com
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Bilden visar en avsakring av tryckkarl med . -
dubbla sprangbleck och sakerhetsventiler
monterade pa vaxelventil.
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1. Allméant

C. 1 Allmént CZ Dimensionering

Ljuddimpare anvinds i kombination med en eller For att kunna vilja ritt ljuddampare erfordras t61-
flera sikerhetsventiler di krav pd hogsta ljudniva jande uppgifter:

vid sikerhetsventilens blasning foreligger.

Dimensionering

v Fluid, i de flesta fall dnga (gas)

v Maximal mdjlig kapacitet erhalls fran sakerhetsventilberdkningen.

v Hog kapacitet pa sakerhetsventilen medfor hdog ljudniva.

v Genom att lyftbegransa (optimera) sakerhetsventilen begransas ljudnivan.

v Utloppsledningens dimension och antal bojar mellan sékerhetsventilens utlopp och
ljudddmpare maste anges. Utloppsledningen med ljudddmpare maste alltid dimensioneras sa
att tilldtet mottryck ar hogst 15% av dppningstrycket eller 35% om ventilen &r forsedd med
mottryckskompenserad veckbalg. Okad dimension pé utloppsledning ger ett hogre tillgangligt
tryckfall for [juddamparen.

v Berakningstryck och berakningstemperatur bor anges.

v Anslutningsform och eventuell tryckklass pa flansar.

v Ljuddamparens material och/eller ythehandling.

4 Maximal ljudniva dB(A) och avstand dar denna ljudniva skall innehallas.

v Sakerhetsventilen bor alltid forses med mottryckskompenserande balg, oavsett mottrycket.
Sakerstaller funktionen om tryckfallet i ljudddmparen 6kar med tiden.

v Ljuddamparen skall monteras frostfritt alternativt skall drdnage "tracas".
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Noteringar
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DETTA AR ARMATEC

Kunskap, nytinkande och engagemang.
Det ir vad som krivs for att leda utveck-

lingen inom virme, kyla och process.
Kunskap baseras pa erfarenhet.
Nytinkande handlar om att se och gora

saker som ingen annan ser och gor.
Engagemang innebir att overtrifta det

forvantade.

Samtidigt vet vi att det dr vara kunder som
avgdr om vi verkligen lever som vi lir.

Det ir ni som ar mittstocken pad vir
kunskap, vart nytinkande och engagemang.
Det ir ni som verkligen avgdr om vi

leder utvecklingen.

Vilkommen att testa oss.

Trycksaksnummer T324 05-04 3000 ex. Rétten till &ndringar utan foregéende meddelande forbehdlls. Armatec ansvarar inte for eventuella tryckfel eller missforstand.
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