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1. TURVAOHJEET

Toimilaitteet tayttavat niille asetetut turvanormit ja standardit sekd ovat CE-
hyvaksyttyja ja -merkittyja.

Kayttdonoton saa suorittaa toimilaitteisiin perehtynyt ja koulutettu henkil®.
HUOM! Lue huolellisesti tdma kayttdohje ennen toimilaitteen kayttdonottoa.

HUOM! Rajahdyssuojattuja EEx ed ja EEx d toimilaitteita kayttéonotettaessa on
noudatettava myds ohjetta NR 1132.

2. ASENNUS

Toimilaite on varustettu ISO-normin mukaisella asennuslaipalla seka

tilauksen mukaisilla asennusosilla toimilaitteen asentamiseksi venttiilille.
Toimilaitteen kayttdasento on vapaa. On valtettava asennusasentoa, jossa
kaapelilapiviennit osoittavat yldspain. Talla estetdan veden paasy kytkentakoteloon
kaapelilapivientien kautta ja veden keraytyminen kytkentatilaan.

Toimilaitteen kotelointiluokka on IP67.

HUOM! 1) Toimilaite on varustettu venttiililla. Perusasettelut sdadét on valmiiksi
suoritettu

annettujen ohjeiden mukaan. Perusasettelut katso kohdat 5,6,7,8
HUOM! 2) Varastointiohjeet katso kohta10
HUOM! 3) Rasvaa toimilaitteen vetomutteri toimilaitetta venttiilin asennettaessa

3. KASIKAYTTO ja sen irtikytkeminen

SQ4 - SQ15 (Kuva 3)

Veda kasipyoraa ulospain samalla kun kdannat kasipyorasta, kasikayttod kytkeytyy.
Moottorikaytolle kytkettdessa tydnna kasipyoraa toimilaitetta kohden. Késipydra ei
pydri mukana.

SQ600 — SQ1000 (Kuva 4)

Kaanna ohjausnuppi asentoon, jossa nuoli osoittaa kasipyoraa kohti. Kdéanna samalla

hieman kasipydrad. Ohjausnuppi palautuu automaattisesti moottorikayttéasentoon
toimilaitteen kaynnistyessa.

SQ60/SQ80 (Kuva 5)

SQ-SARJA

€

Kuva 1

Kfuimilaitwen asennus venttiilille \
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504-5015

Kuva 3
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SQ100/5Q250/QS400

Kuva 4

Jotkin toimilaitteista on varustettu vaputusvivulla vivulla poiskytkettavalla valivaihteella. Aktivoidaksesi
kasikayton, veda vipua valivaihteessa ulospain.Tarkista ennen moottrikayttda, ettéd vapautinvipu on palautettu

takaisin moottorikayttdasentoon jottei moottori vaurioidu.
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4. SAHKOKYTKENNAT (kuva 6)

Perustoimilaitteen sdhkdkomponentit on johdotettu numeroidulle riviliitinrimalle.
Tyyppien sisédinen kytkenta on S50000

Toimilaitteen ollessa varustettuna ohjausyksikailld Minigral, Minigam, Integral Plus,
Posigam Plus katso vastaavat kytkentdkaaviot kayttéohjekirjoista.

SQ-SARJA

Avaa kytkentakotelon kansi, kytke kaapelit lapivientien 2 kpl M20 kautta
ohjaussuunnitelman mukaan riviliitinrimalle.

Toimilaite on varustettu tulpatuilla lapivienneilld M20. Valitse kaapelilapiviennit
kaytetyn kaapelin

Tarkista seuraava:
- Tarkista, ettéd moottorin sy6ttd vastaa arvokilpeen merkittya arvoa (Kuva 7).

- Tarkista, ettéd kaapelilapiviennit on asianmukaisesti tiivistetty ja kiristetty. ( \
- Ohjaa toimilaite kasipyorasta valiasentoon.
- Toimisuunnan tarkistus: e

Ohjaa toimilaite moottorilla Auki-suuntaan ja tarkista oikea toimisuunta Kaytotokka
painamalla ruuvimeisselin karjelld kevyesti Auki-rajakytkimen Momentt auki
ohjausvipua. Toimilaiteen pitéa pysahtya. Samalla tavoin tarkista Kiinni- | vesuonpes| ™26 48

ohjaus painamalla ruuvimeisselin karjella kevyesti Kiinni-rajakytkimen safrumers. | I

TYYPPI

Kayttojanr
Vaiheluku

Nimellisvir
Taajuus

Momentti |

025 |ours | Kierrokset

ohjausvipua. Toimilaitteen pitaa pysahtya. e €
YT I . . . . " FRANCE
Mikali toimilaite ei noudata ohjausta, niin tarkista kytkennat \ _— )
HUOMIOITAVAA Kuva 7

Kiinnitéa kytkentékotelon kansi, kun kytkennat on suoritettu.

Varmista, ettéd kannen tiiviste on puhdas.

Al jata kytkentakoteloa avonaiseksi.

Mikali kondenssivettd on muodostunut kytkentékoteloon, kuivaa kotelo.
Kosteissa tiloissa toimilaite on varustettava kytkentatilan kuivatusvastuksella.

5. MEKAANISTEN AARIASENTORUUVIEN SAATO VAIN 90° TOIMILAITTEET (KUVA 8)

Kuva osoittaa kayttdakselin Auki-asennossa (myo6tapaivaan liike sulkee venttiilin).

Kuvassa asennuslaippa on vastakkaisella puolella.

90° alennusvaihteet on varustettu mekaanisilla rajoitinruuveilla (5, kuvassa 8) ( \
Auki- ja Kiinni-suunnissa.

Ruuvien tarkoituksena rajoittaa liikkerata 90-ast kasikaytolla.
Toimilaitteet on testattu ja viritetty 90-ast. toiminnalle.
Saatodalue 90° +2 ast.

Mekaanisten aariasentoruuvien
Kiinni- suunta. Sulkeissa olevat numerot viittaavat kuvan 8 nuoliin.
- Loysaa ruuvit (5) 2 kierrosta.

- Ohjaa toimilaite kasipyorasta Kiinni-asentoon
- Saada Kiinni-rajakytkin
- Kaanna aariasentoruuvi (5) mekaaniseen sektoripyodra (2)

kosketukseen ja avaa ruuvia (5) 1,5 kierrosta ja lukitse ruuvi
mutterilla (6) asentoonsa.

Auki-suunta
Toimi vastaavasti kuin Auki- suunnassa.
- Suorita moottorilla taysi isku auki/kiinni.

- Varmista, ettd matkarajakytkimet pysayttavat liikkeen.

Mekaaniset rajoitinruuvit on tarkoitettu vain rajoittamaan liike kdytettdessé toimilaitetta kdsipyoréasta.
HUOM! Toimilaitetta ei saa ajaa sdhkobisesti mekaanisia rajoitinruuveja vastaan ilman, etta
momenttikytkimet ovat ohjauspiirissd. Muuten on vaarana, ettéd toimilaite vahingoittuu.

Matka on aina rajoitettava siten, etta rajakytkimet on sdéddetty katkaisemaan liike ennen mekaanisia
rajoitinruuveja.



Y 4 O\

)\ 4
BERNARD®
CONTROLS

6. MATKARAJOJEN SAATO (kuva 9)

Matkarajojen ohjauskiekkopaketti

Matkarajojen ohjauskiekkopaketti kasittéda nelja erillisté varikoodattua saadettavaa
ohjauskiekkoa rajojen saatéa varten.

Jokainen ohjauskiekko voidaan saataa itsenaisesti muista riippumatta koko
sdatdalueella.

SQ-SARJA

Mallit SQ4-sQ15:
1=valkoinen (auki-rajakytkin)
2=musta (kiinni-rajakytkin)
3=harmaa (auki-lisarajakytkin)
4=beige (kiinni-lisdrajakytkin)

Mallit SQ20-SQ1000:

1=musta (auki-rajakytkin)
2=valkoinen (kiinni-rajakytkin)
3=beige (auki-lisdrajakytkin)
4=harmaa (kiinni-lisarajakytkin)

7. MOMENTTIKYTKIMIEN SAATO (kuva 10)

HUOM! SQ-sarjan toimilaitteissa momenttikytkimet antavat impulssitiedon. -~

Lisavarusteena toimilaitteet voidaan varustaa momentinpitoreleelld, joka antaa i e . A\
momentista pitotiedon. / \/
Planeettavaihteesta momenttijousilla mitattu momentti mittaa jatkuvasti ja

luotettavasti koko kaantdalueelta ilman, etta ulkoiset olosuhteet sitd muuttaisivat. -

Toimilaitteet sdadetaan ja testataan asiakkaan tilaamien momenttiarvojen mukaan.
Kiinni- ja Auki- momentit voidaan saataa eri arvoihin toisistaan riippumatta.

Momenttia voidaan saataa kiristamalla tai Idysaamalla saatomutteria (B) , joka
pitdd momenttijousta (C) sdadetyssa arvossaan.
- Loysaa lukitusmutteri (A):

- Saada mutterilla (B) jousen (C) pituutta (L) tyyppikohtaisen
momenttikayran mukaan.

- Kun haluttu momenttiarvo on saavutettu lukitse mutterilla (A).

Pyynnosta toimitamme tyyppikohtaiset momenttikayrat saatéa varten.
Toimilaitteiden maksimi ulostulomomentit on ilmoitettu esitteissa.
On suositeltavaa, ettd momenttikytkimet on kytketty ohjauspiiriin, estaen

venttiilin tai toimilaitteen vahingoittuminen.

8. MEKAANINEN ASENNONOSOITIN
Toimilaitteet kasittavat mekaanisen asennonosoittimen, joka sijaitsee itse toimilaitteessa tai 90-ast.
alennusvaihteessa.
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9. ASENTOPOTENTIOMETRI ref. P22 1 kohm, on/off ja sdatétoimilaitteet class Il
(lisdvaruste, kuva 11)

Tekniset tiedot:
- Johtavamuovitekniikka

- Elinikd 5 milj. kierrosta

- Lineaarisuus +1 %

- Max. tehonkesto 1 W

- Max. virta 1 mA

- Térindkesto 2 g, 30 Hz

- Iskukesto 50 g

- Lampdtila-alue — 55 °C...+125 °C

HUOM! KAYTA DIGITAALIMITTARIA
(Kaytettaessa analogimittaria vastuselementti saattaa vahingoittua)

Ohjauskiekkopaketti ohjaa potentiometria. Potentiometrissa ei ole mekaanista
rajoitinta ja siind on kuollut alue (dead band) molemmissa paissa.

0 % saato
- Ohjaa toimilaite Kiinni-asentoon
- Aseta ruuvimeisselin karki potentiometrin akselilla olevaan uraan (0%).
- Tue kadelld potentiometrin akselista sdaddn ajan.

- Saada vastusarvo minimiinsa lahelle 0-ohm. Vastusarvo on luettavissa
yleismittarilla riviliittimista 16,17,18.

100 % saato
- Ohjaa toimilaite Auki-asentoon. Vastusarvo kasvaa lineaarisesti Auki-asentoon
ohjattaessa.

- Varmista, etta potentiometri ei mene kuolleelle alueelle (yli alueen)
- Varmista, ettd potentiometri on alueella ohjaamalla toimilaite Kiinni-asentoon.

HUOM! Toimilaitteen ollessa varustettuna tuplapotentiometrilla, kumpikin potentiometri
séadetaan erikseen.

Viestin kdantaminen

0 % = auki

100 % = kiinni

Potentiometrin johdotusta voidaan vaihtaa keskenaan riviliittimissa 16 ja18.

Asentopotentiometri P22 asennus jalkitoimituksena

- Irrota mekaaninen asennonosoitin ja kiinnita tukitappi pohjalevyssa olevaan reikaan.

- Kiinnita potentiometri asennuslevyineen ruuvilla tukitappiin

SQ-SARJA

Kuva 11

- Asenna asentopotentiometrin asennusjalka ohjauskiekkopaketin keskiédn puristusliitoksella

- K&anna asennusjalka lukitusasentoon
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10 ASENTOLAHETIN TAM/P22 4-20 mA, on/off ja saatotoimilaitteet class Il (ED.50%)
( lisavaruste, kuva 12)
Asentoldhetin TAM/P22 4-20 mA piirilevylla
Tekniset tiedot:

- Lineaarisuus <1 %

- Elinikd 5 milj. kierrosta

- Tarinakesto 2g 30 Hz

- Iskukesto 50 g

- Kayttélampdtila—40 C..+70 C

- Suojattu napaisuudenvaihtoa vastaa

SQ-SARJA

Kuva 12
Kuvaus
Asentolahetin koostuu johtavamuovisesta potentiometrista ja
muuntimesta TAM.
Asentolahetin ilmaisee venttiilin asennon lineaarisesti virtaviestina 4-20
mA tai 20-4 mA.
Muuntimessa on kaksi sdatéruuvia ” 0/4 mA” ja "20 mA” asettelua varten.
Normaalisti, kun venttiili sulkeutuu myotapaivaan, asentoldhetin TAM
ilmaisee asennon
4 mA= venttiili kiinni
20 mA= venttiili auki
Jumpperit ovat piirilevylld asennossa 1-3 ja 2-4.

Kytkennat
Suorita kytkennat viereisten kaavioiden mukaan.
Syéttéjannite voi olla 12...30 VDC, stabiloitu

2-johdinkytkenta 4-20 mA

0-750Q
1

e e 1TAM45\ {80 J* — @ < 24v
: e : A (2
Kytken virtamittari kuorman paikalle . 7§—|\‘E_ T
4 mA saato o i _
- Ohjaa toimilaite kiinni-asentoon. 3-johdinkytkenta 4-20 mA tai 0-20 mA

+ - 24V

- Aseta virta-arvo minimiin kdantamalla Y — 78 I |
ruuvimeisselilla potentiometrin l- ‘ TR A
s&atoruuvista "0% Position”. £ Xt 0-7500

- Saada kohta missa virta-arvo alkaa

kasvaa. Potentiometri on nyt liudn 4-johdinkytkenta 4-20 mA tai 0-20 mA
alussa. + - 24V
78 —
- Saada saatéruuvista "0/4 mA” arvo 4 m .‘g 7= ! |
mA tai 0 mA. /> 1= I
20 A saato

- Ohjaa toimilaite auki-asentoon ( 20 mA).
- Saada saatoruuvista "20 mA” arvo 20 mA

Viestin kdantdminen

4 mA = auki Syotto Maksimi
20 mA = kiinni VDC linjavastus Q
- Aseta jumpperit piirilevylla asentoon 1-2 ja 3-4. 12 150
- Ala muuta johtimien jarjestysta riviliittimissa. 24 750
30 1050
Asentoviestin kddantaminen
4 mA=auKi
20 mA=kiinni

- Vaihda johdinjarjestysta keskenaan muuntimen TAM navoissa 1ja 3.
- Saada asentolahetin kuten edella, mutta aloita auki- asennosta.
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11.HUOLTO

Toimilaitteet eivat vaadi erikoishuoltoa, mikali ne ovat huolellisesti asennettu ja kayttdonotettu.

Jos toimilaitteet on asennettu ulkotiloihin tai erityisen kosteisiin olosuhteisiin on tarkistettava kerran vuodessa
mahdollisen kondenssiveden muodostuminen kytkentékoteloon. Mikéli kosteutta havaitaan, kuivaa kotelo ja
kiinnita kytkentékotelon kansi huolellisesti ja varmista kaapelilapivientien tiiveys.

Kondenssiveden syntymisen estamiseksi toimilaitteet on varustettava kytkentékotelon kuivatusvastuksella.

SQ-SARJA

Rasvaus

Toimilaitteet ovat kestovoideltuja keskimaarin 100 000 toimintakertaa varten (n. 10 v ).

Rasvaa vaihdettaessa vanha rasva on poistettava ja kdytettdvan rasvan tulee tayttda seuraavat ominaisuudet
normaaliolosuhteissa.

Kaytettavien rasvojen yleisominaisuudet normaali olosuhteissa :
- Kayttélampdtila-alue (rasva :-20°C +135°C),
- Tunketumispiste ASTM +25°C : 265/295,
- Pisarapiste : +180°C.

TOTAL SHELL MOBIL ESSO
MULTIS COMPLEX EP2 ALVANIA EP2 MOBILUX EP2 BEACON EP2

12. VARASTOINTIOHJEET
Toimilaite kasittaa erilaisia sahkdkomponentteja ja voideltuja vaihteita. Vaikka toimilaitteet ovat sdankestavia
IP68 hapettuminen ja muut muutokset ovat mahdollisia, jos toimilaitetta ei ole asianmukaisesti varastoitu.

Toimilaitteet on varastoitava kuivaan, puhtaaseen ja tasalampdiseen paikkaan.
Kayta lavoja. Varastointia suoraan lattiapinnalle on valtettava.
Tarkista, etta kaapelilapivientien murtosuojat ovat ehjat ja kytkentdkotelon kansi on huolellisesti kiinnitetty.

Pitkdaikaisen varastoinnin jalkeinen tarkastus:
- Tee laitteen silmamaarainen tarkastus.

- Kokeile painonappeja, vaantokytkimia.
- Kayta toimilaitetta kasipyorasta.

13. TOIMILAITE PUTKISTOSSA
Mikali venttiilit toimilaitteineen on asennettu putkistoon ilman, ettéa sahkdkytkentoja ei ole suoritettu.
Huomio seuraava:

- Varmista, etta kaapelilapiviennit ja niiden murtosuojat ovat ehjat.

- Kytkentakotelon kannet ovat huolellisesti kiinnitetty.

- Suosittelemme kytkentakotelon kuivatusvastuksen kytkemistd, vaikka
laitetta ei ole lopullisesti kayttdonotettu.
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TOIMILAITTEET MOMENTTIKYTKIMELLA

i Moottori-riviliittimet
(yksityiskohdat alhaalla)

]_Momenttikytkin
auki-suunta
16 |

Momenttikytkin
kiinni-suunta

Momenttikytkimet
impulssitoiminto SQ-sarja

Matkarajat pitotoiminto

I —

11? Matkarajakytkin

12 auki-suunta

ii Matkarajakytkin

15 kiinni-suunta

1? Moottorin lAmpdsuoja

N

Vakiokytkin: VDE 16(4) 250VAC

\

SQ-SAR

JA

SISAINEN KYTKENTA S50000

/ TOIMILAITTEET

ILMAN MOMENTTIKYTKINTA

[[L]| Moottoririviliittimet
% (yksityiskohdat alhaalla)
(10] M . .

T atkarajakytkin

(12| auki-suunta

% Matkarajakytkin

[15] kiinni-suunta

40 L
41| Moottorin lampdsuoja

Vakiokytkin: VDE 16(4) 250VAC

X

AN

/ LISAVARUSTEET | 64]  Vilkkukytkin
i {65] Moottorikdynnin
116 ) ) kauko-osoitus
| 117] Asentopotentiometri
; 15 46

20 . . ) ] 47| 2.asentopotentiometri

21| Lisamatkarajakytkin 48

22| auki-suunta Asentolahetin TAM 4-20 mA

TAM 1 _-2|-J3i VDC

23] u —(é)— = — 2-johdin

§ Lisamatkarajakytkin { :- O T kyjtkenté

25| kiinni-suunta Al

TAM
26 ,
| — 57] Lammitysvastus X =781y 12:32VDC
t __<§___ 3- tai 4-johdin-
k [ ~F gg Késipydran turvakytkin A\ —B—g _____ kytkaelntéjlo n
MOOTTORI-KYTKENTA
3~ 1~ EEx ed

Lampdsuoja

Toimintasuunta: kiinni

.

Auki

Kiinni

Kiinni

Moottorille oma
kytkentakotelo

1~ toimilaitteen
kondensaattori
toimitetaan erikseen.

Auki

10
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/ TYYPPI SQ4 OHJAUSKAAVIOESIMERKKI S50250 1-vaih. 230 VAC
TOIMILAITE Rajakytkimet moottorivirtapiirissa
Toimilaite on esitetty vdliasennossa
4 .
Kondensaattori
ULKOINEN JOHDOTUS
= Auki ST
Moottorin lampdsuoja ‘l?" rel
[ ~F E Kiinni 1-230V 50Hz
_E | l <— N
Auki
1 @ Auki
Kiinni %Q =} ® Kiinni
Kuivatusvastus | 1
S N J
LISAVARUSTEET
/
Asentopotentiometri
1 kohm
\
4
Auki
22
Lisakytkimet o
Kiinni
\_
4 Asentoléhetin TAM 4-20mA
()
TAM < t ™ |
~ _2|4v0|c+
\

Rajojen saatd

Aseta ruuvimeisselin karki matkarajaa vastaavan ohjauskiekon saatéruuviin. Sdatéruuvia kdantamalla
ala-asennossa voidaan nokkaa saataa. Kun saatd on suoritettu varmista, ettd saatéruuvi on palautunut
yldaasentoonsa. Mekaanisia dariasentoruuveja saatdmalla voidaan liikerataa saataa 90° + 2°.

1. Tarkista aina kytkennat ja tarkista, etta toimilaitteen syéttdjannite vastaa suunnitelmaa.
2. Toimilaite on esitetty valiasennossa.

3. AUKI-ohjaus. Kytke syo6tto riviliittimille 1 ja 3.

4. KIINNI-ohjaus. Kytke sy6tto riviliittimille 2 ja 3.

5. HUOM! Toimilaite ei saa vastaanottaa samanaikaista AUKI ja KIINNI-suunnan ohjausta.
6. Kayta suunnanvaihdossa moottorikayttdon soveltuvaa AC3 luokan kytkinta, Un 230VAC.

11

11020182 9Y AO HOL ©H3gTIVL



f 4 ‘\

A ¥ 7 4
BERNARD®
CONTROLS

SQ-SARJA

~

Tyypit SQ6, SQ10 ja SQ15
Ohjauskaavioesimerkki S2242 1-vaih. 230 VAC Rajakytkimet moottorivirtapiirissd
Toimilaite on esitetty valiasennossa
TOIMILAITE
é ASIAKKAAN KYTKENNAT
— PE
Moottorin ldmpdsuoja
| 0 40 1)|\
41 Auki I’
Kondensaattﬁn:i_| Kiinni —
\ 1] L . F1
Moottori M 5
1~ / =1 ( L h - syoto
3 o ( <« 17230VAC
—
Matkarajat
10 >, > —
2) - Kiinni
" —®
12 > > .
Auki
Merkkilamput
13 3
14 r
15
& 1), 2), 3)= lenkitykset toimilaitteen riviliitinrimalla j

1. Tarkista aina kytkennat ja tarkista, etta toimilaitteen syoéttojannite vastaa suunnitelmaa.

2. Toimilaite on esitetty valiasennossa.
3. AUKI-ohjaus. Kytke syotto riviliittimille 10 ja 41.
4. KIINNI-ohjaus. Kytke sy6tto riviliittimille 13 ja 41.

5. HUOM! Toimilaite ei saa vastaanottaa samanaikaisesti AUKI- ja KIINNI-suunnan ohjausta.
6. Kayta suunnanvaihdossa moottorikayttéon soveltuvaa AC3-luokan kytkinta, Un 230VAC.

K LISAVARUSTEET

L

\

Asentopotentiometri

Lisamatkarajakytkin
auki-suunta

Y
NECETNR

Lisamatkarajakytkin
kiinni-suunta

(RS ® (Y
(@] EN(eN]

|

Lammitysvastus

Késipyoran turvakytkin

/
/

| O
| [

Vilkkukytkin X
Moottorikaynnin

kauko-osoitus

2. asentopotentiometri

ENEEN
Q0N

Asentolahetin TAM 4-20 mA

TAM o 1—-2l-j3i—VDcz-johdin
% E———————lkytkenta

All
T{A{M - 78 12-32 VDC

All ig: :@_—_—_——l i;,t%r:‘t?hdly
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SQ-SARJA

-

Tyypit SQ6, SQ10 ja S15
Ohjauskaavioesimerkkeja, muut myés mahdollisia.

Matkarajat: pitotoiminto

1
F1
E2
TR
40
Toimilaite LT

Pysaytys matkarajoilla

Toimilaite on esitetty valiasennossa.

Pysdytys matkarajakytkimilld molemmissa ajosuunnissa.

Rajakytkimet kontaktorivirtapiirissa.

SEIS-painike

Katkoviiva: impulssiohjaus

~

SELITE
F1 :Johdonsuojakytkin
E2 :Moottorisuojakytkin
K1 :Kontaktori AUKI
K2 :Kontaktori KIINNI

FCO : Matkaraja AUKI
FCF : Matkaraja KIINNI

LT
TR
B1
B2
H1
H2

: Moottorin [ampd&suoja
: Ohjausmuuntaja

: AUKI-painike
:KIINNI-painike

: Merkkilamppu AUKI

: MerkkilamppuKIINNI

MOOTTORIVIRTAPIIRI

FIy-y

3~
Johdonsuojakytkin
X

K2 N Eﬁﬁl K1

Mottorisuoja-
kytkin

Johdonsuojakytkin

Mottorisuoja-
kytkin

Kondensaattori

DC
i
F1 {— | Johdonsuojakytkin

ARk
o[ 5 3 allyc;}(tﬁrisuoja-
] =]

Kondensaattori
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