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1. Esittely

Profibus DP on teollisuuskenttavayla (Digital Control System) DCS johon voidaan liittda
toimilaitteita, antureita ym. Kenttavaylaan voidaan liittaa laitteita jotka on varustettu
vaylaliitynnalla.

Profibus DP kenttavaylaliitynta joka tdssa dokumentissa on kuvattu, on suunniteltu
Bernard sahkoétoimilaitteille, jotka on varustettu Integral+, Posigam+ tai Modugam+
ohjausyksikolla.

Toimilaitteet jotka on varustettu INTELLI+ ohjausyksik6lla, lue Profibus DPV1 Intelli+
kayttdonotto-ohjeet.

Ohjausyksikko joka on varustettu Profibus DP vaylaliitynnalla, voidaan liittaa kaikkiin
toimilaitteisiin.

¢ Redundanttinen vaylaliitynta
Redundanttinen vaylaversio on suunniteltu erikoiskohteisiin jossa vaaditaan varmaa
tiedonsiirtoa kaapeli- komponenttiviasta huolimatta.
Redundanttisessa kenttavaylassa DSC:n taytyy pystya hallinnoimaan kahta
kenttavaylalinjaa.
Toimilaitteessa on kaksi toistaan erotettua vaylakorttia kummallekin vaylalinjalle.

HUOM: Lue myds Integral-Posigam ké&sikirja ohjelmoidaksesi Integral toimilaitetta.

2. Tekninen maarittely

- Profibus DP orjalaitetta, toimilaitetta, voidaan kontrolloida Profibus DP master-asemalla: PLC,
PC, DCS tai muilla master-asemilla.
- Laitteiston kommunikointistandardi: RS 485
- Automaattinen vaylanopuden valinta: 9.6k ... 1.5Mbit/s
- Toimilaiteosoitteet: 1 ... 99.
- Max. méara toimilaitteita vaylassa 31 ja toistimilla 99.
- Véylakortilla 2 kommunikointi LED:ié ja yksi status LED sy6ttdé varten.
- PNO (Profibus Nutzer Organisation) hyvaksynté.
- CE hyvéksynta.
- GSD tiedostot: Perusvéyld LBVS099.GSD
Redundanttinen vayld LBVR099.GSD
- Véyla on elektronisesti eristetty toimilaitteen elektroniikasta.
- Syoton katkeaminen toimilaitteelta ei vaikuta vaylan toimintaan.
- Toimintalampdtila on sama kuin perustoimilaitteella.



3. PROFIBUS DP VAYLALIITYNTA

3.1. Laitteiston kuvaus

Jumpperi
CAV1

Sulake F1
TR5 315mA
250V

Liitin J3

Jumpperit
J1 8 J2

Toimilaitteen ohjelmointi, vayl&osoitteen asettelu seka paatevastuksen aktivointi, perusmallissa
(Fpi) irrota ohjauspaneeli sek& ohjauskotelon kansi. ATEX (Fpx) versiossa avaa irrota
ohjausyksikon takaosa ja veda elektroniikka esille.

3.2. Kayttoonotto

Integralbus voi toimia Profibus DP vaylassa vain orjalaitteena.
Tehdasasetteluna toimilaitteen vaylaosoite on 02. Vaylaosoitteen muuttaminen tapahtuu
toimilaitteen vaylakortilla kiertamalla kahta osoitteenvalitsinta.
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100% saatd Testipiste
(takana)

L1 - L3 kortin tilaledit
e Vaylaosoite

Vaylaosoitteen valintakytkimia kiertamalla kaikille toimilaitteille annetaan omat
vaylaosoitteet. Osoitteet voivat olla valilla 01 — 99.

HUOM: Kun vayla osoite vaihdetaan, on erittdin suositeltavaa katkaista jannite
toimilaitteelta ja kytked se uudelleen jotta vaylaosoitteen muutos tulee voimaan.

Redundanttisessa liitynnassa sama vaylaosoite tulee asettaa molemmille korteille.

Kortin tilaledit:
L1 : Vihred = Kortti on jannitteinen
L2 : Punainen = "ei kommunikointia” virhe
L3 : Vihred = Kommunikointi ok.

e Paatevastus

Vaylan paatevastus taytyy asentaa vaylaan paahan, myos vaylahaarojen paahan.
Kaikissa Integrabus vaylakorteissa on paatevastus asennettuna valmiiksi kayttajaa
helpottamaan.

Paatevastuksen aktivoimiseksi vaylan viimeisessa laitteessa kdanné paatevastuskytkin
ON-asentoon.

Redundanttisessa vaylaliitynndsséa paatevastus on aktivoitava molemmilta
vaylakorteilta.

e Aadritilatieto jannitekatkon aikana (optio)

Kun toimilaite on jannitteetdn, toimilaitteen vaylakortti ei pysty kommunikoimaan
jarjestelman kanssa (HUOM. vayla ei katkea jannitekatkon aikana).

Mikali kommunikointi jarjestelman kanssa halutaan sailyttaa, tulee toimilaitteelle tuoda
apusahko 24VDC (50 mA yksilinjaisessa tai 83 mA redundanttisessa syotossa).



Saadaksesi aaritilatiedot toimilaitteelta tulee toimilaite varustaa kahdella lisarajamikrolla
jotka kytketdan suoraan vaylakortille.

Mikali haluat lisatd taman ominaisuuden toimilaitteelle joka on jo kentalle asennettu,
toimi seuraavasti:

- Asenna lisdrajamikrot ja sdada ne haluttuun kohtaan.

- Liita lisarajamikrot Integralbus kortin J3-liittimeen.

- Vaihda Integralbus kortin jumppereiden J1 ja J2 asento A:sta B:en.

- Toimilaitteen kytkentarimalle tuo apusahko 24VDC liittimille + ja -.

3.3. Takaisinkytkenta optiot

Toimilaitteen varustelusta riippuen on mahdollista saada venttiilin asentotieto
jarjestelmé&an vaylaa pitkin. Asentotieto saadaan joko takaisinkytkentd potentiometrista tai
asennoitinkortilta jotka on kytketty vaylakorttiin.

3.3.1. Takaisinkytkenta potentiometri (optio)

1. Aseta Integralbus kortin jumpperi CAV1 asentoon B (pot).
2. Viritys:  Kytke yleismittari vaylakortin testipisteeseen (punainen ja musta nasta),
5VDC.
Kaanna toimilaite kiinni asentoon. Saada 0 % kaantamalla takaisinkytkenta
potentiometrista kunnes yleismittari nayttaa arvoa 0V.
Kaanna toimilaite auki asentoon. S&dadéa 100 % kaantamalla POT 1
trimmerista yleismittariinarvo 2.4V. Trimmeri sijaitsee Integralbus kortilla.

3.3.2. Toimilaite Posigam+ tai Modugam+ ohjausyksikalla.

1. Viritéa asennoitin Integral kasikirjan ohjeiden mukaisesti.
2. Aseta jumpperi CAV1 Integralbus kortilla asentoon A (mA).
3. GAMK Kkortilla aseta dippikytkimet 4,8 ja 9 asentoon B (0 — 5V ohjaus).

4. KAAPELITYYPPI

Kayta vain Profibus kaapelia joka tayttaa standardin EN50170-2 tyypin A vaatimukset.
Esimerkiksi amreerattu alumiininen parikaapeli BELDEN ref. 3079ALS (www.belden.com)
HUOM. kenttavaylakaapeli tulee olla erillaan muista kaapeleista, min. etaisyys 20cm.
Kaapeli tulee kulkea omassa kaapelikanavassa joka on maadoitettu.

On myo6s erittéain tarkeaa, etta kaikki toimilaitteet ovat kytketty samaan maapotentiaaliin.

5. VAYLALIITYNTA

Kytkentarima:
A, B : Profibus vayla
S : Suojavaippa



Perus vayla Redundanttinen vayla (optio)
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Profibus vayla Profibus vayla seuraavalle toimilaitteelle

6. PROFIBUS ARKITEHTUURI

Profibus vaylassa DCS (Digital Control System) ja toimilaitteet on kytketty yhdella
parikaapelilla.

Toimilaitteet voidaan kytkea vaylaan perattain tai vaylaan voidaan tehda haaroja, katso
kuva alla.

Linjan maksimi pituus on 1200 metria. Toimilaitteiden maksimi méara vaylassa ilman
toistimia on 31kpl:tta.

Vaylan pituus vaikuttaa kommunikointinopeuteen vaylassa.

Vaylan nopeus < 93.75 kBit/s 187.5 kBit/s 500 kBit/s 1.5 MBit/s
Véaylan max. pituus 1200m 1000m 400m 200m

pcs [ _________ i
Redundant
line (option)

End of line resistor

Vaylan pituus on paalinjan ja siité lahtevien haarojen summa.

Paatevastus taytyy kytkea vaylan viimeisessa laitteessa, myos kaikkien haarojen
viimeisissa laitteissa.



e Toistimet

[
Toistimilla voidaan liséata vaylaan liitettavien toimilaitteiden maaraa seké kasvattaa vaylan
pituutta.
Toistimia voidaan lisata yksilinjaiseen vaylaan seka redundanttiseen vaylaan.
Jokainen toistin kayttaa yhden osoitteen vaylan osoiteavaruudesta jolloin vaylasegmenttiin
voidaan liittdd maksimissa 30 toimilaitetta sek& vaylasegmentin maksimi pituus rajoittuu
1000 metriin.
Riippuen toistimien tyypista vaylaan voidaan liittdd jopa yhdeksén toistinta. Talldin DCS:n
ja vaylan kauimmaisen toimilaitteen maksimi etaisyys voi olla 10km.
Integrabus toimilaitevaylaan voidaan liittdd maksimissa 99 toimilaitetta (toimilaitteen
osoiteavaruus 01 — 99).
Toistimilla saadaan pidettya pitkan vaylan vasteaika lyhyena verrattuna pitkiin vayliin ilman
toistinta.

toistimen
syotto
1 I 1 | l
Peruslinja ‘ ‘ o | | o '
bes | _ _ _ ______ I I [ IR N P
Redundanttinen —
linja (optio) toistin
Segmentti1: 1000m Segmentti2: 1000m
30 toimilaitetta 30 toimilaitetta

Toistimia voidaan kayttda myods Profibus vaylan koon kasvattamiseen edullisesti. Katso
kuva alla. Jokainen haara on erillinen segmentti eik&a vaikuta toisten segmenttien
toimintaan.

Peruslinja | || : | | I : ‘ ‘ | :

Redundanttinen
toistin  linja (optio)
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Redundanttinen
linja (optio)

Bernard voi toimittaa toistimet perus ja redundanttiseen vaylaan, perusversiot tai ATEX-
versiot.



7. OHJAUKSET JA TILATIEDOT
Onhjaus ja tilatiedot on kahdessa ohjausbitissa seka kahdessa tilatietobitissa.

Toimilaitteilta on saatavilla seuraavat tiedot:

Remote control INTEGRAL+ POSIGAM+ MODUGAM+
Open, close, stop = = =
Position set point ] ]
Local control inhibition =

AUTO / ON-OFF selection ™ ™
Remote signalling

Position feedback M () [ ] [ ]
Power supply on . . .
End of travel imit - Open ] ] ]
End of travel limit - Closed ] ] ]
Indication relay 1 status = = =
Indication relay 2 status ] ] ]
Indication relay 3 status u u u
Indication relay 4 status [] [ ] [ ]
Fault relay ™ = =
Local control

Open, close, stop ] 18] 18]
Separated hardwired command

Open/close emergency command (ESD) ] u u

(*) Optio

7.1. Ohjaukset

Venttiilin ohjaaminen vaylaliitynnan kautta on mahdollista vain, mikali toimilaitteen
valintakytkin on asennossa "REMOTE".
Toimilaitteen ohjaamisen kauko-ohjauksena voi estaa:

- Valintakytkin asennossa "OFF” / "LOCAL”
- Aktiivinen halytys esim. moottorin lampdsuoja
- Aktiivinen ESD-ohjaus.

e Ohjausbitin kuvaus
INTEGRAL+ OHJAUKSET (on-off)

Address 0:



Bit n® Value Description
Bit 1 0 STOP (MAINTAINED COMMAND MODE)
1 NO STOP (PULSE COMMAND MODE)
Bit 2 0 NO COMMAND
1 CLOSE COMMAND
Bit 3 0 NO COMMAND
1 OPEN COMMAND
Bit 4 0 NO COMMAND
1 LOCAL CONTROL (ACTUATOR SELECTOR) INHIBITED
Bit5to 8 NOT USED

POSIGAM+ / MODUGAM+ (asennoitin)

Address 0:

Bit n°® Value Description

Bit 1 0 STOP (MAINTAINED COMMAND MODE)
1 NO STOP (PULSE COMMAND MODE)

Bit 2 0 NO COMMAND
1 CLOSE COMMAND

Bit 3 0 NO COMMAND
1 OPEN COMMAND

Bit 4 0 AUTO MODE (see §8.2 proportional control)
1 ON-OFF MODE

Bit5to 8 - NOT USED

Address 1: Suhdeohjaus (asetusarvo)

Bit n*® Value Description

Bit1to 8 0-255 0=0% (closed), 255=100% (open)
HUOM:
STOP:

10

Mikali bitin 1 (stop) arvo pidetaan O:lla (yleensa pidetaan), taytyy ohjauskomentojen auki ja

kiinni olla pitokaskylla toteutettuja. Mikali, bitin 1 (stop) arvoksi asetetaan 1, voidaan

toimilaite ohjata auki tai kiinni aariasentoon lyhyella pulssilla. Tassa tapauksessa toimilaite
voidaan pysayttaa haluttuun véaliasentoon antamalla bitille 1 arvo 0.



11

AUKI / KIINNI:

Auki- seka kiinniohjaus.

Toimilaitteen konfiguroinnista riippuen toimilaitteelle voidaan ohjelmoida, ensisijaisesti
avautuu tai -sulkeutuu, katso Integral kasikirja.

Tehdasasetuksena toimilaitteelle ei ole ohjelmoitu prioriteettiohjausta.

Auki / kiinni prioriteettiohjaus:

Voidaan kayttaa vaihtamaan toimilaitteen suunta ilman, ettéa toimilaitteelle annetaan stop -
kasky. Tassa tapauksessa toimilaitteelle on ohjelmoitava, ensisijaisesti avautuu tai -
sulkeutuu.

Toimilaite jos saa samanaikaisesti auki ja kiinniohjaukset lahtee se ajamaa prioriteetiksi
maariteltyyn suuntaan.

PAIKALLISOHJAUKSEN ESTO:
Esto estaa toimilaitteen ajamisen paikallisohjauskytkimista vaikka toimilaitteen
valintakytkin olisi paikallisohjausasennossa.

AUTO / ON-OFF (vain asennoitin toimilaitteet):
Antaa mahdollisuuden valita toimiiko toimilaite on-off mallilla (auki tai kiinni) vai
automaattimallilla (0-100% saadossa).

ESD (Emergency Shut Down) ohjaus:

Tama ohjaus on sisaanrakennettu (erillisella johdotuksella) ja on suoraan kytketty
ohjausyksikén kytkentarimalle.

ESD-ohjaus on kauko-ohjauskésky joka ohittaa kaikki muut ohjaukset.

ESD-ohjaus voidaan méaaritella joko auki tai kiinni ohjaukseksi.

Toimilaitteen kaytettavyytta aaritilanteessa voidaan lisata maarittelemalla ESD-ohjauksen
ohittavan moottorinlampodsuoja.

ESD-ohjaus estaa kaikki muut ohjauskomennot jarjestelmasta. ESD-ohjaus jaa aktiiviseksi
vaikka kenttavaylayhteys katkeisi.

7.2. Tilatiedot

Tilatiedot ovat samat toimilaite tyypeissa Integral Plus, Posigam Plus ja Modugam Plus.
Suhdesaato on mahdollinen toimilaitteissa jotka on varustettu asennoittimella tai
takaisinkytkentapotentiometrilla.

e Tilatietobitin kuvaus:

Address 0:
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Bit n® Value Description

Bit 1 0 POWER SUPPLY OFF OR LOSS OF 1 PHASE
1 POWER SUPPLY ON AND ALL PHASES ARE PRESENT

Bit 2 1 END OF TRAVEL - OPEN POSITION

Bit 3 1 END OF TRAVEL - CLOSED POSITION

Bit 4 1 INDICATION RELAY n°1 ACTIVATED

Bit 5 1 INDICATION RELAY n°2 ACTIVATED

Bit 6 1 INDICATION RELAY n°3 ACTIVATED

Bit 7 1 INDICATION RELAY n°4 ACTIVATED

Bit 8 0 ACTUATOR FAULT ALARM ACTIVATED
1 ACTUATOR AVAILABLE

Address 1: Takaisinkytkenta signaali

Bitn®

Value Description

Bit1to 8

0-255 0=0% (closed), 255=100% (open)

VAIHEHAVAINNOINTI : kolmivaihe toimilaitteissa yhden vaiheen puuttuminen havaitaan.

AUKI - ASENTO : Tieto toimilaitteen auki matkarajalta.

KIINNI — ASENTO : Tieto toimilaitteen kiinni matkarajalta.

TILATIETORELEET 1 -4

Reletiedot on riippuvat Integral —kortin asetteluista. Ohjelmointimahdollisuudet ovat:

Rele 1

Rele 2

Rele 3

Auki tilatieto
tai auki momentti

Kiinni tilatieto
tai kiinni momentti

Auki tilatieto

tai auki momentti

tai paikallisohjauksen valintakytkin paikallisohjaus "local” —asennossa
tai paikallisohjauksen valintakytkin kauko-ohjaus "remote” —asennossa
tai toimilaite liikkuu (moottori pyorii)

tai toimilaite avautuu (moottori pyorii)
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Rele 4 Kiinni tilatieto
tai kiinni momentti
tai ESD ohjaus vastaanotettu
tai toimilaite sulkeutuu (moottori pyorii)
tai paikallisohjauksen valintakytkin paikallisohjaus "local” —asennossa
tai paikallisohjauksen valintakytkin kauko-ohjaus "remote” —asennossa

HALYTYSRELE:

Halytysrele ilmaisee toimilaitteen vikatilan. Rele on normaalisti vetdneena ja paastaa
vikatilanteessa.
Rele paastaa kun jokin seuraavista vikatilanteista ilmaantuu:

Toimilaitteen syo6tto katkeaa, jannite haviaa / sulake palaa (*)

Syottévaihe haviaa, vain kolmivaihe toimilaitteet

Moottorin lampdsuoja laukeaa

Paikallisohjauksen valintakytkin on asennossa paikallisohjaus "local” tai "off” (**)

(*) Huom: toimilaitteen ollessa jannitteeton toimilaite ei kommunikoi jarjestelman kanssa
vaylan kautta, toimilaitteelle on tuotava 24VDC apusyotto jolloin vaylakortti on jannitteinen
ja kykenee kommunikoimaan jarjestelman kanssa.

(**) Paikallisohjauksen eston ollessa kaytossa valintakytkimen paikallisohjaus "local”
asentoa ei huomioida vikana, koska toimilaite on kaytettavissa kauko-ohjauksella.

Toimilaite malleissa Integral Plus, Posigam Plus ja Modugam Plus voidaan ohjelmoida
halytysreleeseen seuraavat:

e Paikallisohjauksen valintakytkimen asentoja paikallisohjaus "local” seka "off” ei
iimaista halytyksena.

e Auki suunnan momentin toiminta ilmaistaan halytyksena.

¢ Kiinni suunnan momentin toiminta ilmaistaan halytyksena.



