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Frenger terasrakenteiset kattosateilypanelit lammitykseen

FRENGER SYSTEMEN BV tarjoaa modernin
kattoséateilyjarjestelman jolla on selkedt edut perinteisiin
[ammitysmuotoihin ndhden.Kattosateillytekniikka tarjoaa
mukavuutta, tilansaastod, estetiikkaa ja selkedd
energiansadstod. Kattosateily mahdollistaa n 3K pienempéa
siséldmpdtilaa muihin I&mmitysmuotoihin kuten
ilmaldmmitykseen ja seindradiaattoreihin verrattuna. Samalla
voidaan kayttaa alhaisia kiertoveden ldmpdtiloja mikd lisad
energiansadstod ja mahdollisuuksia yhdistaa verkosto
ympéristoystavalliseen [dmpdpumppuun.

Sertifioidut tehoarvot

FRENGER SYSTEMEN BV kasttosateilijat on
testattu riippumattomassa laboratoriossa ja
niiden tulokset on sertifioitu normin EN14037
osa 1 — 3 mukaan.

Tukeva rakenne

Sateilija valmistetaan kylmamuovatusta 1,2mm
paksusta teraslevysta johon integroitu
tarkkuushitstaut terdsputket 28 x 1.5mm joiden
painekestavyys aina 10 bar’iin saakka. Putket

ovat sijoitettuna 150mm séateilykeskioon. Frenger

sateilijd on huoltovapaa ja elinkaareltaan pitka.
Kestéva pinnoitus

Tehtaan oma vakiopulveripinnoitus valkoinen
RAL 9016 on myrkkyvapaa ja sateilijapinta on
edustava eika vaadi peittorakenteita . Tehdas
tarjoaa myds laajan valikoiman vaihtoehtoisia
pinnoitteita.

Lisaksi kattosateily pienentda lammityksen yldsajon aikaa,
pienentadhuoltokustannuksia, pidentdd elinkaarta ja lisaa rakennuksen
joustavuutta. Energiansédstd tavanomaisiin [ammitysmuotoihin ndhden
on jopa 30%. Tyypilliset rakennuskohteet Frenger'in terasrakenteisille
sateilijoille ovat varastorakennukset, urheiluhallit, esittelytilat,
tehdasrakennukset seké muut yleiset tilat. Kattosateilijat ovat taysin
meluttomia mika lisaa sen kaytettdvyyttd monissa tiloissan esim
teatterissa ja auditoriossa. limavirrat ovat selkedsti pienemmat kuin
iimalammitteisissd rakennuksissa lisaten kayttomahdollisuuksia, esim
selkedsti pienemman polylaskeuman ja vedottomuuden ansiosta.

Laaja mittavalikoima

Panelin leveysvaihtoehtoja [6ytyy 300mm -
1500mm,150mm vélein ja mahdollisuus on
yhdistaa niité sarjaan suuria lammitystehoja
varten. Yksittéisen panelin maksimipituus on
6000mm. Pidempia panelikokonaisuuksia varten
niitd yhdistetaén tydmaalla puristusliittimilla tai
hitsaamalla jos lampétilat tai paineet sen vaatii.

Tehokas eristys

Yl6spain suuntautuvan lampohéavion estamiseksi
jokainen Frenger teraspaneli on tehtaalla
varustettu 40mm laadukkaalla palamattomalla ja
alumiinifoliolla varustetulla eristeelld jonka tiheys
on n 16kg/m2 ja lammaonjohtavuus 0.04W/mK

Asennusaukot

Tarvittaessa voidaan optiona panelit varustaa
erilaisilla pyoreilla tai kartionmuotoisilla aukoilla



taloteknisille lisélaitteille kuten valaisimille,
ilmahajoittajille tai liikkeentunnistimille

Sateilijoiden peitelevyt

FRENGER kattosateilijoiden parhaan
mahdollisen ulkonadn saavuttamiseksi , on
tarjolla myds peitelevyja nauha-asennuksen
valeja tai kulmia varten.

Palloiluhallien turvallisuus

Pallotérmayksen kestavyys on hyvaksytty DIN
180320sa 3 normin mukaisesti jos asennus
suoritettu kiinteilla liitoksilla. Liséksi erikseen on
tilattavissa pallosuojia mitka on suositeltavia
avoimissa koulu ym yleisissa liikuntahalleissa.
Pallosuojat suojaavat eristysta korkealla

Toimintaperiaate

lentavilta palloilta ja estavat pallojen jadmista
sateilijdiden paalle.

Sateilijoiden reijjittdminen akustiikkaa varten

Paneleita aina 12000mm leveyteen saakka
Sateilijan ylapuolella oleva eristys vaimentaa
talléin melua ja reijityksella on siten psotiivinen
vaimennusominaisuus josta on erityista hyotya
jos halli on julkisessa kaytossa.

Sateilija ilman putkia
FRENGER sateilijat voidaan toimittaa “peitelevy”

versiona ilman putkia esteettisia ja
arkitehtoonisia toivomuksia tayttamaan.

Riippumatta siité onko sisatilan korkeus 3m tai 30m Frenger kattosateilija tarjoaa erinomaisen
lAmmitysvaihtoehdon erityisesti isoihin ja avonaisiin tiloihin joiden lammitys muuten saattaisi olla vaikeasti
ratkaistavissa. Sateilypinnat ovat staattisia lammityslelementteja jotka muodustuvat prifiloiduista
teraslevyista joihin putket on hitsaamalla kiinnitetty. Sateilijan ylapuolelle on asennettu lampderistys.
Lammitysneste kulkee nauhana asennettujen séateilijéiden Iapi siirthen lammitysenergian huonetilaan
energiataloudellisesti ja viihtyvyyden kannalta kaikista parhaimmassa muodossa alaspain suuntautuneena
sateilyna. Lattian ja seinien pintalampdétilat nousevat n 1- 3K huonelampdtilaa korkeammaksi.
Kattosateilijoiden tarvittava pinta-ala on lammitystarpeesta ja nestelampatilasta.riippuvainen. Jos
meno/paluu lampdétila on 70/40C tarvittava sateilypinta-ala on n 20-40% katon kokonaispinta-alasta.
Joustavuutta ja kohdistettua lammitysta varten ( esim tyopiste), sateilijoitéa voidaan kohdistaa tarpeen
mukaan, silla yleensé katossa ei ole rakenteellisa esteitd. Pienet vesimaarat mahdollistavat lyheyn
[Ammityksen yldsajon aikajakson myos isoissa rakennuksissa. Sateilijat toimivat erinomaisesti myds
alhaisilla nesteen lampdtiloilla. Nama asiat mahdollistavat selkeén energiansaaston, viihtyvyyden ja

joustavuuden lammityslahteen valinnassa.

Tekniset tiedot

Width (mm) 300 450
Number of tubes 2 3
Water Content (Kg/m) 1.0 16
Weight (Kg/m) _ s o9
(including Water & Insulation)

Characteristic (n) 1,173 1,181
Curve (k) 1,616 2,150
Nominal Heat Output 178 245

@ At 55K (W/m)

Note: Perforated ceiling panels are available to a maximum width of 1200mm.

600

750 900 1050 1200 1350 1500
5 8 7 8 g 10
27 3.2 37 43 48 52
165 10.8 234 264 20.8 3341

1,188 1,182 1,188 1,185 1,184 1,183

3,281 3,919 4,561 4,209 5,863 6,521
384 456 520 601 674 747



Tekninen erittely

FRENGER kattosateilijat isoihin sisatiloihin, valmistettu kylmamuovatusta terdksesta paksuus 1.2mm,
reunat kantattu 90° jonka lisdksi reunat kdénnetty sisdanpain, tarkkuushitsatut terasputket 28mm,silea
nakyva pinta , ja sateilijan kanntusta varten hitsattu poikkiprofiilit sateilijan yldaosaan. DIN 4706/1 tayttava
palamaton lampderistys jonka pintaan liimattu alumiinifolio, minimipaksuus 40mm. Liséksi tarvittavat
peitelevyt kiinnikkeineen. Polttomaalattuna myrkyttémalla pinnoitteella DIN 55900, osa 2, mukaan, véri
valkoinen RAL 9016.

Mitat

Leveydet: 300mm, 450mm, 600mm, 750mm, 900mm, 1050mm, 1200mm, 1350mm, 1500mm

Syvyys: 50mm

Pituudet: FRENGER sateilijat saatavissa pituuksissa aina 6000mm saakka. Suurempia kokonaispituuksia
varten Frenger sateilijat joko hitsataan tai yhdistetaan puristusliittimilla tydmaalla. Putken koko: 28 x
1.5mm, putkien vali ( keskipisteet) 150mm.

Jakotukki : Kaksi molemminpuolista jakotukkia joiden yhdistgjat 15-32mm, ilmanpoistonipoilla.
Rakennepaine: Frenger terasrakenteisten kattosateilijéiden rakennepaine on 10 bar ja ne
koeponnistetaan tehtaalla.

Lammitystehojen sertifiointi: Testattu EN 14037, osa 1- 3 mukaan. Testin merkinta: 6 D 007/2004 ja
paikka: DIN CERTCO, Berliini Saksa.

Erikoismallit:

Reijitetty malli akustisia ominaisuuksia parantamaan
* Aukot talotekniikkaa varten * RAL varit
* Erikois jakotukit

Lisalaittet:

* Pallosuojat , erikoismalliset jakotukit, kannakkeet

Ripustus tytmaalla

Terésrakenteiset kattosateilijat vaativat tydmaalla tarvittavat ripustustyovalineet ja

asennustyévoimaa.Myds séteilijdiden purkamista varten on varattava tarpeellinen kalusto silla ne
saattavat olla pitkia ja raskaita. Tarkistakaa paino ennen kasittelya tydmaalla.

Kattosateilijbiden asennus sarjaan

Kun sateilijat yhdistetéaan toisiinsa, yleisin litostapa on kayttéda Viega 28 mm @ puristusliittimia, jos
nesteen lampdtila < 110C. Tahan tarkoitukseen tarvitaan luonnollisesti puristustydkalu.

Jos toimitetaan panelikokonaisuuksia joiden pituus >
6000mm toimitukseen kuuluu peitelevyt..



Lammitystehot

Lammitysteho mitatty keskimaaraisella veden ja ilman lampétilalla A t, DIN EN1703 osat 1 — 3 mukaan

Temperature Panel Widih (nm)
Difference
Tru-t
AlK 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500
20 55 75 o4 116 138 160 182 204 226
22 &1 a4 103 130 154 17 20 228 253
24 5] a3 117 144 171 108 22 253 281
26 74 102 128 158 188 218 248 278 308
28 S‘I 111 140 173 205 238 21 304 337
a0 a8 120 152 187 =3 258 204 32 365
3z a5 130 164 2 240 27 k1 355 304
a4 102 130 176 217 238 300 340 382 423
36 109 149 188 fock] 6 321 364 408 453
a3 116 159 an 248 23 342 10 433 483
40 123 169 213 %4 313 363 413 463 513
42 130 1749 226 4 332 385 437 4m 543
44 138 189 el 205 50 407 462 518 a74
43 143 109 252 3 359 428 427 543 605
43 152 200 265 X7 048 451 512 574 636
50 160 14 78 243 408 473 537 ilic] (i1t
52 167 230 2N 360 427 405 563 631 To0
54 175 240 35 e 447 518 509 i) 73
55 178 245 31 54 456 529 601 674 747
b=l 182 231 k] 03 466 5H G4 [s] T4
58 190 %1 32 410 486 i) 641 718 798
&0 193 22 33 4216 506G 57 67 48 aze
62 25 253 359 443 528 610 643 T 861
G4 213 24 T3 450 546 634 T 207 a04
65 217 209 350 459 557 645 73 822 an
66 gl 04 7 7 557 657 748 837 927
[+t 220 X5 401 495 547 621 e 867 el |
70 27 26 415 512 608 75 800 Bo7 294
72 245 37 429 520 28 Figs] azy oz8 1028
T4 233 3 443 547 G40 753 a5 058 1062
7 =1 50 457 554 &ro 77 an2 k] 1006
T8 260 LT 472 582 £ am k] 1020 1130
80 7 a2 486 600 712 825 937 1051 1164
a4z 283 03 & k] 133 =] O 1082 1100
a4 203 404 515 636 34 873 am 1113 1233

45 m Hi 530 654 ] 2m 1021 1145 1268



Mitat

Yksittaissateilijat

Frenger kattosateilijan kokonaispituus ( TL=
maks 6000mm) koostuu sateilijan
putkitetusta pinnasta, valiosasta ( 2x7mm)
yhdistettyna jakotukkiosuuteen (2x40mm).
Lammitysteho on aina yhdistetty
kokonaispituuteen. Jos kokonaispituus 1500-
2900mm tarvitaan vain 2 kannatusprofiilia.
Nauha-asennus

Asennus jossa alkupaneli, keskipaneli ja
loppupaneli joakisen pituuss 1500-4500mm
ja kahdella kannatusprofiililla.
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Kun kokonaispituus on yli 6000mm ja jokaisen panelin pituus yli 3000mm, panelit varustetaan kolmella

kannatusprofiililla.

Kannakeprofiilit

300 to 1500mm
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Kannakeprofiilien sijoitus voidaan tehdé asiakkaan toivomuksia huomioiden.




Kannakevarusteet

Kannatusjarjestelya suunniteltaessa on ensisijaisen tarkeaa huomioida lampélaajenemisen vaikutuksia.
Sama asia koskee myds putkien liitoksia ja olisi suositeltavaa kayttaa joustavia liittimia. Frenger tarjoaa eri
kannakkeita joiden vakiopituus ketjulle on 0,5m. Samoin tarjoamme erilaisia joustavia liittimia.

Suspension components for concrete ceiling
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Suspension components for girder mounting
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Jakotukki

[n-line manifold
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Irloe Wanis

Erilaiset jakotukkiratkaisut sek& meno etta paluupuolelle joko korotettu tai inline- versiona.

Pinnoitevaihtoehdot

Frenger tarjoaa vakiopinnoitteena
korkealaatuisen RAL 9016 (puhtaan valkoinen)
polttomaalauksen. Muita RAL-vérisia pinnoitteita
saatavissa lisdhintaan:

RAL9010 — lammin valkoinen

RAL9005 — musta

RAL9002 — harmaan valkoinen...

Tarjoamme myds toivomanne varin.




Pallosuojat palloiluhalleihin
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Reijitetyt panelit &anenvaimennusta varten

Akustiikkareijitys on saatavissa ja se erityisen kaytannéllinen urheiluhalleissa ja auditorioissa.Sateilijat
joiden maksimileveys on 1200mm voidaan varustaa 5,5mm reijityksella- talla toimenpiteella on erityisen
hyva vaimennuskyky sateilijan ylapuolella olevan eristyksen ansiosta.

Sound absorption curve
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Alumiinirunkoiset sateilijat malli HKE toimistotiloihin

Frenger alumiinirakenteinen sateilija, Tiedepuisto Joensuu

Laboratoriotestissa Suomessa Valaistus integroituna
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