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1 SIKKERHED

Denne enhed overholder gaeldende sikkerhedsstandarder.

Installation, vedligeholdelse og brug af aktuatoren, kraever know-how og gerne
uddannet personale

Laes dette folgende omhyggeligt inden montering og opstart af aktuatoren.

2 LEVERING, OPBEVARING OG VEDLIGEHOLDELSE

21 Levering

AQ aktuatorer leveres i en papkasse af en storrelse svarende til aktuatoren og
sidde i en karton kile.

2.1.1 Kontroller identifikationsmaerkaten

Oplysninger om maerkeplade pa siden af aktuatoren skal svare til dem pa din
ordre. QR-kode pa dette klistermaerke kan bruges til at identificere aktuatoren.

2.2 Opbevaring

Aktuatorerne ber opbevares under tag og pa et rent og tert sted og beskyttet
mod store temperaturvariationer.

¢ Undga at placere aktuatoren direkte pa gulvet.
e Kontrollér at bleendpropper péa kabeltilslutninger er strammet
@ korrekt.
e Kontrollér at deekslets skruer er korrekt strammet for at
sikre at vejrbestandigheden.

AQ aktuatorer inkluderer elektriske komponenter og olierede tandhjul.

Selv med vejrbestandig indkapsling kan oxidation, udvidelser og andre eendrin-
ger forekomme, hvis aktuatoren ikke er korrekt opbevaret..

@ Varmeelementet skal tilsluttes stromforsyningen, specielt i
fugtigt mulje (standard 230 Vac, medmindre andet er angivet).
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Hvad skal kontrolleres efter opbevaring
1. Kontrollér det elektriske udstyr manuelt.

2. Aktivér manuelt mikroswitches, knapper, omskiftere osv., for at sikre korrekte
mekaniske funktioner.

3. Betjen manuelt aktuatoren via handhjulet.

Hvad skal kontrolleres pa installerede men IKKE idriftsatte
aktuatorer

Er aktuatoren monteret mekanisk pa siten i en laengere periode for den
elektriske tilslutning:

1.  Kontrollér at kabeltilslutninger og deeksel er taet lukket.

2. | tilfeelde af udendgarsinstallation, skal aktuatoren tildeeskkes med en vandtast
beskyttelse, som presenning eller lignende.

Aktuatorer udstyret med elektroniske komponenter:
Lang opbevaring af elektroniske komponenter, som ikke er i brug, @ger risikoen
for fejl.

Dette kan ikke anbefales:
Hvis laengere opbevaring er absolut nedvendig, anbefaler vi en gennemgang af
de elektriske kredslgb pa vores veerksted inden ibrugtagning.

2.3 Vedligeholdelse

Aktuatoren er livstids smurt. Hvis aktuatoren er korrekt installeret og forseglet,
er der ikke behov for nogen specifik vedligeholdelse.

Test aktuatoren en gang om aret og sikr, at de elektriske komponenter er fri for
kondens.

Hvis den er monteret i et fugtigt miljg, sikrer aktuatorens varmelegeme
kondensopbygning.
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3  AKTUATOR INSTALLATION

3.1 Fastgorelsesaktuator pa ventilen

Aktuatoren skal monteres direkte pa ventilen ved

hjeelp af rette bolte og med korrekt montagebeslag

og evt. mellemkobling der skal veere ngjagtigt centreret
mellem ventilspindel og aktuatorens kobling.

Du kan endre din skeermretning for at
@ holde normal laeseorientering.
For at indstille visningsretning, se side 50.

Dog:
o Loft ikke aktuatoren via handhjulet (for at undga skade
@ pa den indvendige gearing).
e Sikr at kabelforskruningerne gerne vender nedad, og at
kabelindfering har en nedadgéende bue.

3.2 i\bning af kontrolrummet

Du skal &abne kontrolrummet og fierne deekslet for at dreje til aktuatoren.

Hvis lukkeretningen ikke er standard (med uret), og det ikke allerede er gjort, skal
du eendre retningen pa positionsindikatorhastten.

Nar du abner, skal du treekke kontrolpanelkablet ud af bundkortet for at undga at
beskadige det

Sadan fjernes omslaget

1. Skru de 4 skruer ud af huset med 10 mm
vinklet skruenggle eller flad skruetraekker.

2. Loft deekslet langs sin akse.

3. Nar deekslet er tilgeengeligt, tag det ud
af bundkortet

4. Fjern deekslet helt.
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3.2.1 AEndring af stillingsindikator

Som standard er AQ aktuatoren indstillet til at lukke MED uret. Hvis aktuatoren
skal lukke MOD uret, (skal udover den elektriske indstilling) eendres stillingsindi-
katoren i skueglasset pa deekslet.

@ Denne aendring kraever, at aktuator-softwaren er indstillet
i overensstemmelse hermed.

For at fortsaette til denne indstilling, se §5.2.

Standard indikator retning Modsat indikator retning
MED uret lukker MOD uret lukker

Andring af skueglassets retning

1. Adskil deekslet og demontér skueglasset.
2. Drej skueglasset 90°

3. Montér skueglasset, derefter deekslet.
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3.3 Elektriske forhold

Serg for, at ledninger ikke leveres med el, for ledningen er
@ faerdig, og kontrolrummet er lukket.

Hvis du skal dbne kontrolrummet, skal du ferst aforyde

streamforsyningen til aktuatoren.

3.3.1 Komponenter

Stillingsindikator
Hovedkort

4-releebraet (ekstraudstyr)
Al / AO bord (option)
Stromforsyningskort

Momentbeskyttelse
Kondensator (kun enfaset)
Motor
Kontrolterminal

0 Speendingsterminal

a b~ WON =
- ©O© 00 N O

Betjeningspanel er monteret pa aktuator-deekslet.
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3.3.2 Tilslutning og forelgbige provninger
Forst installeres kabelforskruninger, og tilslut derefter ledninger pa klemmerne.

Sadan installeres kabelforskruninger

For hver kabelindgang, der anvendes »\,\ N\
1. Fjern stikket fra kabelindgangen med - :

19 mm (M16 indgang) eller il
23 mm (M20 indgang) nagle. @

2. Separat forseglingsmetrik fra dens kabelforskruning.
Skru og stram kabelfgringen i kabelindgangen.

4. Traek forseglingsmetrikken pé kablet og for kablet gennem
kabelforskruningen.

w

@ Ubrugte poster skal holdes lukket ved hjeelp af stikket.

Terminal blokke

Terminalblokke er placeret pa en side af den elektroniske enhed og bestar af
skruede klemmer.

Der er 2 hovedblokke:
1. er at tilslutte stramforsyningen, 2. til at forbinde kommando og signalering.

Kontrolterminaler er: 1-35 og 2-36
Power terminaler (3Ph / 1Ph)

e 3Ph: L1, L2, L3 med fasekorrektion
,, = . e 1Ph: L (Live), N (Neutral)

@

Béade termisk beskyttelse og momentbegraenser skal integreres i dit styresystem
for at forhindre potentiel skade pa aktuatoren eller ventilen.

10
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Intern jord terminal

Jordterminalen er en metalfane med et fikseringshul placeret under klembordet
nederst til venstre (se nedenstaende billede).

Sadan forbindes aktuatoren
Ledningerne skal udferes i henhold til ledningsdiagrammet for din aktuator.

Brug en 3 x 0,5 mm flad skruetraekker og
en 4 mm unbrakonggle.

5. Tilslut stramforsyningen pa klemmer
meerket L1, L2 & L3 (3Ph) eller L, N
(1Ph) i henhold til din forsyningstype.

6. Tilslut samtidig jordkabel p&
jordterminalen.

7. Tilslut styre- og signalkabler p& ujeevnt
(markeret 1 til 35) og jeevnt (markeret 2
til 36) ovre klemmer.

8. Stram forseglingsmetrikken pa

kabelforskruningen, nar du er
feerdig med ledningen.

11
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3.3.3 Stromforsyning

Stremforsyningskort leverer aktuator med elektrisk strem.
Stremegenskaber er fabriksindstillet i henhold til din ordre.

Sikring
Du har en sikring i overste venstre hjerne af tavlen (se billede).
Dens egenskaber er folgende:

SEE. .

= .\#é}

f—) ~o_0

=[0] 9]

A J=

==

0] =k (0]

Sikringsstrem 500 mA | Sikringssterrelse (mm) | 6,3 x 32
Spaendingsvurdering VAC | 500 V Blaesegenskaber Hurtigvirkende
Bryde nuveerende kapacitetsstrom AC 1 kA

3.3.4 Relaer

AQ Logic aktuatoren er udstyret med et standard relae og tilpassede relaeer.
Fejlrelae

AQ Logic aktuatoren er udstyret med et fejlrelae som udlgser alarm. Listen over
alarmer kan ikke modificeres.

> Se listen over fejlrelee alarmer i Appendix Il

Tilpassede relzaeer

AQ Logic aktuatoren er udstyret med 3 releeer, som du eventuelt kan tilfgje et
4-relaebreet.

Funktionen af hvert relee kan indstilles.

> Se §5.8 for mulige relee-indstillinger.

12
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3.3.5 Positioner kort (VALGFRI)

Positioner kortet er monteret pa hovedkortet. ]
Du kan veelge enten mA eller V ved hjeelp af ! &
den lille kontakt i bunden af kortet i henhold
til dit indgangssignal. - -~
RS
o
o
o
o
o
o
o
o
ol m_At O

3.3.6 Varme modstand

Hver aktuator indbefatter en varmemodstand.

S4 snart aktuatoren er installeret pa stedet, anbefales det at forsyne modstanden
for at forhindre kondensering.

e |Laeg deekslet straks pa plads efter opstart, mens det sikres,
at teetningen er ren. Forlad aldrig elektriske komponenter til
@ aktuatoren uden deres beskyttelsesdaeksel.

| tilfeelde af indtraengen af vand:
* Tor elektriske komponenter, for du monterer daekslet igen.
e Kontrollér elektrisk isolering.

3.4 Lukning af kontrolrummet

e For at lukke kontrolrummet, se §3.2 og felg trinene i den modsatte
reekkefolge.

é} Sorg for at genmontere deekslet pa bundkortet, ellers vil
kontrolpanelet (se §4.1) ikke fungere.

13
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4 AKTUATOR KONTROLLER

41 Kontrolpanel

programmeringsknap o ol

( (®)E5TaE )
17C00145.001
:Z < Display
CLOSED
=
— )
= x | LED?2
LED1 —+——0 o< |

101 P = 3
j@“‘ @; Abne/lukke
Stop- g ke navigerings knap

)\ Kontrol tilstands veelger

Remote

-

AQ Logic-kontrolpanelet bestar af en skeerm, 2 kontrolknapper, 1 kontrolvaelger
og 2 konfigurerbare LED’er.

Screen Skaermbilledet viser driftsstatus eller Logik-menu.
Reguleringsveelgeren giver mulighed for at vaelge kontroltilstand:
e | okal: Aktuatoren styres ved hjeelp af dette kontrolpanel eller
smartphone via Bluetooth®
Eﬁl?\l;-s e Fjernbetjening: Aktuatoren styres eksternt
veelger e OFF: Kontrollerne er deaktiveret
Din aktuator er indstillet til Lokal ved opstart.
Du kan lase kontroltilstanden med et valgfrit heengelas nederst pa
kontrolpanelet.
Knabberne bruges til drift (avre omtale) eller menu navigation
Knapper | (lavere omtale). Nar de er aktiveret, vender disse knapper tilbage til
midterposition.
LED-indikatorer viser aktuatorstatus (LUKKET eller ABEN).
Standardfarver er rade for LUKKET og grent for ABEN, og kan
LEDs indstilles (se §5.7), alt efter dit land.
En blinker under drift i henhold til kerselsretning, og begge ved
Bluetooth®-tilslutning.

14
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4.2 Kontrolfunktioner

Local

AQ logikken kan styres lokalt eller eksternt.

Modus er indstillet ved hjaelp af kontrolvaelgeren pa kontrol- OFF OFF
panelet. Den kan l&ses ved hjeelp af et haengelas placeret
nederst pa kontrolpanelet. Remote

Modes er:
e | okal tilstand med kontrolpanel eller Smartphone via Bluetooth®-forbindelse
¢ Fjernbetjening
¢ Tvunget lokal tilstand, nar du er i fiernbetjening ved hjaelp af programmet
= Denne tilstand kreever forst tilladelse, se §5.11.

4.3 Lokal kontrol med kontrolpanel

4.3.1 Betjening
Operations skaerm indikerer ...
17C00145.001 %

e Top: Aktuator id og status ikoner

A advarsel / ® alarm

* Bluetooth® aktiveret
CLOSED ¥ Bluetooth® aktiveret med enhed forbundet
E Kontrolpanel last

=i

17C00145.001 3| e Center: Nuvaerende position af ventilen, enten
LUKKET, nuveerende procent melleom 0 og 100%
afhaengigt af kerselsretningen eller ABEN

Bund (fra AQ25): Drejningsmoment med en
momentmaler og en pilmarker for at indikere
momentbegraensningssaet

=

CLOSED

Current torque <= 40%
[ e—

Knapper bruger
Q sTop Q ABEN = _
Venstre Hgajre
kna = = — kna
P @) STOP @ LUKKET £ P

15
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4.3.2 Indstillinger
Menuskzermen har 2 hovedafsnit ...
e Alarmer og advarsler
Menu Alarm & Wamning

Position fault

b Lost of 4-20mA signal

‘_ Alarm & Warning

Meddelelser er af 2 typer identificeret af ikonet A
for advarsler eller ikon ® til alarmer.

2 Se komplet liste i bilag Ill.

e |ndstillinger der gor det muligt at kontrollere eller
ndre indstillingerne for aktuatoren: Ventiltag,
adgangskode, drejningsmomentgraenser,
Bluetooth® osv.

= Se alarm- og indstillings menuer i bilag II.

Knapperne bruger bruger:

Menu navigation

—

QEsc S (ep M

-~

@ oK D (ned) ¥

Venstre Hgajre
knap Edition knap

—

Q € (1 ciffertibage) | & - (faldende veerdier)

@ 2> (1 ciffer frem) @ + (stigende veerdier)

16
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4.4 Lokal kontrol med Smartphone applikation

Ved hjeelp af Bluetooth®-tilslutningen péa din aktuator kan du betjene den med
Bernard Control-smartphone-applikationen (BC App).

e Bluetooth® er aktiv pa aktuatoren ved levering.
@ ¢ Brug af den lokale kontrol med BC App kraever, at
Bluetooth® er aktiveret pa din smartphone

Du skal ferst downloade programmet, installere det pa din telefon og derefter
oprette forbindelse til din aktuator ved at indtaste en adgangskode.

= Se bilag | for indledende trin.

4.41 Betjeningsskarm

Betjeningsskeaermen indikerer...

e Top:
o 1. Adgang til hovedmenuen
(P . 2. Alternativt ventil maerke og bundkort reference eller
(@ 2% o kontrol tilstand
\ ' 3. Advarsler eller alarmer hvis nogen
e Center: Nuveerende position af ventilen, enten LUKKET,
e © &bningsprocent mellem 0 og 100%, eller ABEN.
i Du har felgende kommandoer til at betjene ventilen:

<> definerer mélposition pa drejeknappen med en

svejsning
— - reducerer / + oger dbningsmalet med en eller flere
pr— ventiler
V4 N\ ¥ lukker / = 8bner ventilen
l %E?Eﬁ ‘ e Bund (fra AQ25): Drejningsmoment med en
momentmaler
\N @/

CURRENT TORQUE 195 N / 264 fLb
(30% of ma torque)

17
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4.4.2 Hovedmenu

Du kan f& adgang til hovedmenuen nar som helst ved at trykke pa B
Fra hovedmenuen kan du fa adgang til ...

ad e Aktuator
(@) - Drift

BERNARD
CONTROLS

- Diagnostik og status
- Aktuatorindstillinger
- Afslut

e Kontodata

e Assistance info

E] Diagnostic & siatus
L3 Settings
1> Qquit Actuator

e Account

9 Assistance

1

4.4.3 Skeerm indstillinger
Fra hovedmenuen kan du f& adgang til indstillingerne.

94 FIN1L T8 1045 Menuskarmen har 2 hovedsektioner ...

= Settings v

i T e Top: Adgang til hovedmenuen, derefter
O v ventilmaerke og bundkort reference

¢ Indstillingsliste:
@ Commissioning of Actuator on Valve _ Ventll |dent|f|kat|0n

@ Digital inputs Remm‘e commands - |dl’iftS%ttelse af Ventil
- Indgange / Outputs / Bus

e Digital outputs - Remote feedbacks . .

- Aktuator lokal indstillinger
@ folumaiipa e - Adgangskode definition
@ ActualorLoc‘\ldnsmay&hutmns - NUIStiI til fabrideata
0 Actuator passwords & security

18
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4.5 Fjernbetjening

AQ Logic fiernbetjeningen kan betjenes ved hjeelp af en ekstern eller intern
speendingsforsyning.

Indgangskredslabene er fuldt opto-isolerede. Selvbetjeningspulse-kommandosy-
stemet kreever 4 forbindelsesledninger pa klient-terminalstrimlen: Faelles, STOP,
ABNE og IO_UKKE. Hvis STOP-knappen ikke bruges, skal STOP-ledningen ikke
tilsluttes. ABNE (eller LUKKE) -kontakten skal opretholdes for at betjene aktuato-
ren.

Disse kommandoer er selvholdende (pulskommandoer)
@ som standard.
Fjern fiernbetjeningen ved at fjerne ledningen til klemme 7.

4.5.1 Enkelt kontakt kontrol
Aktuatoren kan styres via en enkelt ekstern kontakt.

Abne Lukke

©IOIO) HOOG
(|® () O: Abne OJ(O, Ci) O: Abne

€| 0 G:Lukke C: Lukke
e Kontakt lukket: Ventilen &bner e Kontakt lukket: Ventilen lukker
e Kontakt aben: Ventilen lukker e Kontakt aben: Ventilen &bner

= Aktuatoren skal konfigureres til den onskede prioriterede type
(dben eller lukket). Se for at dbne (se §5.8)

19
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4.5.2 Ekstra fjernbetjeninger

Tor kontaktkontrol

4 CONTROLS

Spasndingskontrol

S - Stop
C - Lukke
O - Abne

En jumper skal monteres pa tveers af
terminal 9-10.

20

S - Stop
C - Lukke
O - Abne

10 a 60V
= N

90 a 250V
== N

Fjernbetjeningen kan bruges enten i

AC eller DC spaending:

e Brug terminal 10 til speending fra
10 til 60V

e Brug terminal 11 til spaending fra
90 til 250V

Det er vigtigt at overholde
spaendingsomraderne naevnt

@ ovenfor, ellers vil komponenten

ikke fungere eller blive
beskadiget.
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4.6 Analog indgang / udgang (VALGFRI)

4.6.1 Analoge signaltyper

Nogle aktuatorkonfigurationer kan udfere kontrolfunktioner som svar pa et
styresignal.

Indstilling af positioner kortet (se

Mulige Indgangs-
signaler impedans (ohm) §3.3.5):
4-20 mA e For signaler i mA skal
kontakten vaere pd mA

0-20 mA 160 . .

e ForsignaleriV skal
4-12mA kontakten veere pa vV
12-20 mA 160
0-10V 11000

4.6.2 Positions konfiguration

For at bruge denne funktion skal positioneringsfunktionen aktiveres:

e Brug af Logic-menuen - se §5.9.1

e Brug hjeelpekommandoer indstillet med proportional / ON-OFF - se §5.8.1

Indgangssignalet er automatisk kalibreret pa aktuatorens slag (0 - 100%), sa& der
er ingen grund til at justere betjeningsomradet for aktuatoren.

Indgangssignalet er isoleret fra ON / OFF-kommandoer og fra fjernpositionssig-
nalet.

Aktuatoren kan stadig betjenes i ON / OFF-tilstand med kommandoerne Abne,
Lukke og Stop eller ved hjeelp af proportional kontrol. En af hjeelpekommando-
erne skal bruges til at veelge mellem disse 2 kontrolfunktioner.

| standardkonfigurationen er Auxiliary Command indstillet p& Proportional / ON-
OFF for at tillade at kontroltilstanden vaelges eksternt:

¢ Proportional = Analog styring
e ON/ OFF = ON / OFF kontrol.

= For indstillinger for analog indgang / udgang (f.eks. Deadband), se §5.8.
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5 IDRIFTSATTELSE

Dette afsnit beskriver igangsaetning med kontrolpanelet, medmindre andet er
naevnt.

Du kan indstille de samme indstillinger med App fra menuen
Indstillinger> Idrifttagning af aktuator pa ventil.

Custamize torque display for Gearbox ar
Line

@ For at fa adgang til aktuatorindstillingerne skal kontrolfunktionen
indstilles til Local Mode.

5.1 Adgang til aktuatormenuen

For at kunne indstille aktuatorprogrammet eller kontrollere advarslerne eller
alarmerne, skal du f& adgang til aktuatormenuen, enten med kontrolpanel eller
BC App, afthaengigt af hvilken lokal kontrol du bruger.

Det er dit ansvar at indstille sikkerheden for de lokale kommandoer
(Kontrolpanel eller Smartphone Application) til din proces:

e Standardpositionen for kontrolveelgerknappen skal
veere pa Remote
@ e Aktuatorens adgangskode skal veeret eendret
e Fjernkommandoen "Local Command Inhibition”
(fra DCS) skal veere aktiv
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For at komme ind i aktuatormenuen skal du forst indtaste adgangskoden.

Hvis du er slutbrugeren:

Ved den forste start p& stedet anbefaler vi steerkt at sendre

standard Bluetooth® adgangskoden. For at fortsaette med
@ disse endringer, falg venligst de 2 falgende procedurer.

Indledende adgangskoder er 0000 for at kontrollere

indstillinger eller 9000 for at aandre dem.

Séadan indtastes adgangskoden med kontrolpanelet:

1. Hold den venstre knap til hgjre og drej til venstre og hgijre til hajre.
Menu adgangskaerm billedet vises.

17C00145.001 3
ACCESS CODE?

— ———
[ooo
v
OK
2. Indtast adgangskoden
a. Indstil cifferveerdien med Wy og A

b. Bekraeft med OK, nar vaerdien er indtastet.

c. Indstil felgende ciffer.
Hvis du indtaster en forkert veerdi, veelg ESC og nulstille den.

d. Nar du har angivet alle cifre, skal du bekraeft med OK.

700145.001 3

ACCESS CODE?

Pty Pty

9000
Aktuatormenuen viser:
[ Menu |
|

._ Alarm & Warning

* Settings
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Nulstilling af adgangskoderne
1. Hvis aktuatoren er ON i mere end 10 minutter, skift til OFF og derefter ON.
2. Pa betjeningsdisplayet:

Hold bade venstre @ og hgjre knap @ nede i 10 sek.

Nulstil adgangskode skaermen vises:

Reset password

Do you want to save
changes?

YES

3. Veelg YES, og validér derefter med OK.

Adgangskoderne er nu nulstillet til 0000 og 9000.
Du kan nu indstille dine egne adgangskoder igen.
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AEndring af Bluetooth®-adgangskoderne med kontrolpanelet

Bluetooth® adgangskoderne kan kun aendres ved
@ brug af Read- & Write funktionen.

1. Gatil Settings > Actuator’s access code.
Aktuatorens adgangskode skaerm vises:

Actuator's access codes
p Access code to Read only

Access code to Read and &
Write

Switch Local/Remote Mode

Bluetooth activation

2. Afhaengig af adgangskoden du skal aendre:
¢ veelg Access code to Read & Write
e cller Access code to Read only
3. Indstil hver ciffervaerdi med W eller g\ og bekraeft med OK.

Access code to Read & Write

—r—————

2678

[ E—

Save
ol S

4. Nér alle cifrene er indstillet, vaelg Save og bekraeft med OK.
5. Ga tilbage til hovedmenuen, eller afslut indstillingerne med flere ESC.
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Sadan andres Bluetooth® Adgangskoder med BC App
1. Ga til hovedmenuen

2. Velg Settings > Actuator passwords and security.

3. Aktuator adgangskoderne og sikkerhedsmenuen vises.

8 LOCAL MODE

It s highly recommentded to setup new
passwards after first installation.

Password to Read, Write & Operate

Password to Read only

4. Veelg det kodeord, du vil aendre.

Password to Read, Write &
Operate

Set Hew Password

Canfitm New Password

5. Indtast dit nye kodeord og bekraeft det.
6. Tryk pa OK for at validere.
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5.2 Indstil lukke rotationsretning

Standardindstillingen for lukkeretning er med uret.
Du skal muligvis aendre lukke retningen.

Sadan andres lukke retningen:
1. G&ind i menuen og veelg
Settings > Actuator commissioning > Set closing rotation direction.

(® Clockwise
O Counter-clockwise

SAVE

2. Vealg den gnskede lukketid, med uret eller mod uret
med W ellerd\ og bekraeft derefter med OK.

3. Gatil SAVE med \eller A\ og bekraeft derefter med OK.

5.3 Indstil lukning og abning pa
drejningsmoment eller position
Dette afsnit giver dig mulighed for at definere, hvordan du vil stoppe aktuatoren i
begge retninger. Du kan veelge enten Position eller Torgue.
Sadan indstilles 4bning og lukning af vejstop:

1. Gaind i menuen og veelg
Settings > Actuator commissioning > Choose to close on torque
or position.

Close on torque or position

(Q Open and close on
position

(® Open on position and
close on torque

O Open on-lorque and
close on position

O Openandcloseon
torque

2. Veelg indstilling med s eller A\ og bekreeft derefter med OK.
3. Veelg Save og bekraeft med OK.

27



e\ BERNARD
W\, conTtroLs

5.4 Indstil momentbegraenser

Denne indstilling giver mulighed for at indstille momentbegraenser ved
de vigtige trin rotationer:

| starten (Break), under karslen (Run), ved afslutningen af karslen (End).

Greenserne er: ETC
¢ | lukke retning: BTC - p”
- Stop ved lukke (BTC) /\
- Kar til lukke (RTC) —
- Slut til lukke (ETC)
_Tightzone Open 222222232332 222223>22222 Close
e | &bne retning: BTO
- Stop ved &bne (BTO) 70 ETO
- Ker til abne (RTO)
- Slut til abne (ETO) _ _ )f‘&f
- Tight zone -
Close 232222220222 25552222>> Open

@ For at sikre sig bar stopvaerdien veere for Tight zone.
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Indstilling af momentbegraenser
1. Veelg Settings > Commissioning
2. Veelg Set torque limits og bekreeft med OK.

Commissioning of actuator...

Set torque limits
[BTC 80%, RTC 50%,
p ETC 100%, ETO 90%

RTO 100%, BTO No limit,
Tight zone 20%)]

Set closed position

3. Veelg lukke- eller &bneretning og bekraeft med OK.
Skaermen for momentbegraenser vises.

Torque limits in closing direc...
Break to Close (BTC)
80% e

Run to Close (RTC)
50%

“*

End to Close (ETC)
100% s

Opening & ¢

20% ” E

4. Veelg den greense, der skal eendres med ¥y eller N
og bekreaeft derefter med OK.

Indstillingsskaermen for momentgraenseren vises.

Break to Close (BTC)
40% to 100% or no limit

030 %

(] No limit

Continue
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Indstilling af Break graenser.
e For at indstille No limit, vaelg W ellerf\ pa 1. ciffer.

Break to Close (BTC)

40% to 100% or no limit

—

-

[E—

[~] No limit

Continue

derefter ESC.

¢ For at indstille en ny veerdi, bekraeft 1 ciffer med OK.

Indstil derefter 2 & 3 ciffer med \ ellerg\ og bekreeft efter hver med OK.

Break to Close (BTC})

40% to 100% or no limit
— A L |
0B %

v

[] No timit

Continue

Nar 3. ciffer er bekraeftet med OK, g4 til Continue med s og

bekraeft med OK.

Du kommer tilbage til listen over momentbegraensnings indstillingerne.

For at indstille Run, End og Tight zone

40% to 100%
A

[J5.0 %

v

A
v

40% to 100%

—r—

00%

—_

3% to 20%

0 %

Continue

Continue

Continue

Indstil hver cifferveerdi med Jy ellerq\ og bekraeft derefter med OK.

Bekraeft Continue med OK.
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5.5 Indstilling af &bne- og lukkestop

5.5.1 Indstilling af endestop

AQ Logic har en positionsfgler. For at indstille vejstop skal du ferst optage adbne
og lukke stillinger efter hinanden afhaengigt af det forste seet.

@ Mekaniske stop ma ikke bruges som vejstop.

Sadan indstilles LUKKE og ABNE position.

1. Ga ind i menuen og gé til Settings > Commissioning > Set closed position
(afheengigt af dit behov).

Indstillingsskeermen vises.

Set closed position

Use the actuator BUTTON to
go to CLOSED position (0%)

BT

2. Luk ventilen med lukkeknappen.
3. Nar ventilen er lukket, bekraeft Save med OK.
Bekraeftelsesvinduet vises.

Set closed position

Please, confirm the Valve
is in CLOSED position
0% to save this setting

Hvis du nér de afsluttende mekaniske stop, inden ventilen er lukket:

a. Lesn aktuatoren lidt fra flangen, indtil den kan dreje pa flangen.

b. Drej aktuatoren i lukke retning for at kile den maksimalt mod skruens flange.
c. Stram skruerne igen og genoptag trin 3.

Hvis ventilen stadig ikke kan né lukke position, skal du nulstille lukning af
mekanisk stop (se §0) og gentag proceduren.
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4. Bekraeft med OK.
Indstillingsskaermen for den modsatte indstilling vises.

Set open position

Use the actuator BUTTON to
go to OPEN positien (100%)

Save

5. Aben ventilen ved hjeelp af &bningsknappen =
En indikation af vinklen vises.
Du kan til enhver tid bekrasfte med OK.

Nar du nar den korrekte position, skal du bekreefte Save med OK.

Set open position

Use the actuator BUTTON to
go to OPEN position (100%)

Stroke 21.7°

Save

Skaermbilledet for dben position bekraeftelse vises.

Set open position

Please, confirm the Valve
is in OPEN position 100%
to save this setting

Hvis du nar dbne mekanisk stop, far ventilen er &ben,

nulstil det &bne mekaniske stop.
6. Bekraeft med OK.

Lukke- og &bningsstillingerne er indstillet.
Nar endepositioner er indstillet, fortseet med en operation i hver retning for at
kontrollere indstillingerne. Aktuatoren skal stoppe med positionen i softwaren
og ikke p& de mekaniske stop.
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5.5.2 Indstilling af endestop

Aktuatoren er fabriksindstillet til 90°- rotation.

Endestop (1: mod uret - 2: med uret) for at
beskytte ventilen i tilfaelde af overrejse i
tilfeelde af handhjulsdrift.

De er fabriksindstillede.

De kan indstilles pa aktuatoren eller pa
gearkassen, hvis der er monteret gearkasse
pé& aktuatoren.

Skruerne er placeret pa den nedre del af
aktuatoren.

Indstilling af endestop i begge retninger
Med uret endestop indstilling:

1. Lasn mgatrikken, der svarer til endestop med uret
og drej det mekaniske stop 2 omdrejninger tilbage.

2. Kor aktuatoren til endestop positionen med uret.

3. Fa det ende stop med uret i kontakt med udgangsmuffen
og drej det igen 1 omdrejning tilbage.

4. Stram mgatrikken for at holde mekanisk stop i position.

Mod uret endestop indstilling:

5. Lesn metrikken svarende til endestop mod uret
og drej det mekaniske stop 2 omdrejninger tilbage.

6. Kor aktuatoren til den modsatte endestop position.
7. Ret indstillingerne trin 3 og 4 mod uret.

Udfer komplette elektriske ventildbninger og lukkeoperationer. Motoren skal
stoppe pé de stillinger, der er indstillet i softwaren og ikke pa de mekaniske stop.
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5.6 Indstilling af display retning

Din display retning kan andres i henhold til din aktuators fysiske orientering.
Sadan a=ndres retningen af din displayet:

1. G&ind i menuen og ga til Settings > Buttons & Display
Falgende skaerm vises.
Buttons and display

9 Language
[ English ]

Units

[ Metric]

Screen orientation

[0°]

2. Velg Screen orientation og bekraeft med OK.
Folgende skaerm vises.

Screen orientation
er

o wr
O 180°
O
Save )

3. Veelg rotationsvinkel, der matcher din aktuatororientering,
og bekraeft med OK, og ga til Save og bekraeft.

@ Vinkelvaerdier er mod uret.

Bekraeftelsesskaermen vises.

Screen orientation

Do you want to save
changes?

o M

4. Veelg YES og bekraeft med OK.
Displayet vender herefter i den gnskede retning.
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5.7 Indstil LED’ernes konfiguration

Din LED-konfiguration kan justeres i henhold til landets standard.

Sadan indstilles LED-konfiguration:
1. G&ind i menuen og ga til Settings > Buttons & Display

Skeermbilledet Buttons & Display vises.
Ga ned i menuen til LED color.

| Buttons and display

Screen orientation
[0°]

LED Color

[ Green = Open]

LED in intermediate
position

2. Bekreeft med OK. LED-farveskaermbilledet vises.

LED Color
(® Green = Open

O Red =0pen

Save

3. Veelg tilsvarende indstilling og bekraeft derefter med OK.
4. Gatil Save og bekreeft det. Bekraeftelsesskaermen vises.

Screen orientation

Do you want to save
changes?

.

5. Veelg YES og bekraeft med OK.
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5.8 Indstil fjernbetjeninger

5.8.1 Indstil ekstra fjernbetjeninger

For at indstille ekstra fjernbetjeninger,
ga til Settings > Digital inputs - Remote Commands
Folgende indstillinger er tilgaengelige:

\uxiliary remote command 1
(® Not assigned

O Local / Remote

Local + Remote /
o Remote

Local command
inhibition

(Q Opening inhibition

Q Closing inhibition

Q Proportional / On-Off

Continue ]
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5.8.2 Saet prioritet til flernbetjeninger

Prioritet ger det muligt at vende karselsretningen, ndr en operation er i gang
uden at skulle stoppe aktuatoren.

Sadan indstilles prioritet til fiernbetjeningen:

1. Indtast menuen og ga til Settings > Remote commands
Skaermbilledet Remote commands vises.

Remote commands

Auxiliary Remote

p Command 1
[Not Assigned]

/Auxiliary Remote
Command 2
[Not Assigned]

Remote Stop
STOP : Normally
Closed]

Priority
[No Priority]

2. Ga ned i menulisten og veelg derefter Priority med OK.

3. Veelg den prioriterede handling i listen, og bekraeft med OK.
@ No priority
© Priority to open

Q Priority to close

Reverse without
o Stopping

4. Ga ned til Save og bekraeft med OK.
Bekraeftelsesskaermen vises.

Priority

Do you want to save
changes?

o

5. Veelg YES og bekraeft med OK.
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5.9 Indstil Analog Input / Output (VALGFRI)

Hvis du vil indstille analog indgang / udgang,
skal du g4 til Settings > Analog input/output
og indstille de forskellige valgmuligheder.

5.9.1 Aktiver positioner

Analog input/output

Position Activation

[ Disable ]

Input Signal Type
[ 4-20mA, 20mA = Valve
Open ]

Positionner feedback
signal

[ 4-20mA, 20mA = Valve
Open, 2 wires
connection ]

Deadband
[5.00% ]

Position on Loss of
Setpoint
[Open]

Aktuatoren kan fungere som en positioner ved hjeelp af en proportional

kommando, sdsom et 4-20 mA analogt signal.
Sadan aktiveres positioneren:

1. Veelg Positioner Activation fra Analog input/output menuen.

2. Skeermbilledet Positioner Activation vises.

Positioner Activation
O Enable

(o) Disable

Save

3. Velg Enable, bekraeft derefter med OK.
4. Gatil Save og bekraeft derefter med OK.

Bekraeftelsesskaermen for positioneringsaktivering vises.

5. Veelg YES og bekraeft med OK.
Du kommer tilbage til Analog input/output menuen.
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5.9.2 Indstil indgangssignal
Indstilling af indgangssignal:

1. Veelg Analog input/output i Input Signal Type menuen.
Skaermbilledet i Input Signal Type vises.

\ Input Signal type

ignal Type

Bignal Direction
20 mA = Valve Open

o«

Save

2. Indstillinger for Signal Type og Signal Direction:

a. Veelg indstillingen for at justere og bekreeft med OK.
Indstillingsskaermen vises. NB! Ved 0-10V skal
omeskifter flyttes fra mA til V pa positionerkort.

Signal Type Signal Direction
® 420mA (® 20 mA =Valve Open
O 412mA (O 20 mA = Valve Closed

Q 12-20mA Continue ]
QO 0-20mAor0-10V

Continue ]

b. Veelg den onskede veerdi og bekraeft med OK.
c. Continue-knappen er fremhaevet, bekraeft med OK.
d. Displayet gar tilbage til Input signal type.

3. Ga til Save og bekraeft derefter med OK.
Skeermbilledet til indtastning af Input Signal Type vises.

4. Veelg YES og bekraeft med OK
Du kommer tilbage til Analog input/output menuen.
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5.9.3 Indstil Positions feedback-signal

Séadan indstilles Positions Feedback:

1. Veelg Positioner feedback signal fra menuen Analog input/output.
Skaermbilledet Positioner feedback-signal vises.

eedback signal type
420 mA

Feedback signal direction

20 mA = Valve Open

Feedback signal wiring

2 wires connection

Save

2. For Feedback Signal Type, Feedback Signal Direction og
Feedback Signal Wiring indstillinger:

a. Veelg indstillingen for at justere og bekreeft med OK.
Indstillingsskaermen vises.

Feedback signal type Feedback signal direction Feedback signal wiring
©® 420mA (® 20 mA = Valve Open (®) 2wires connection

O 412mA O 20 mA = Valve Close Q 3 wires connection
O 1220mA Continue ) Continue ]
O 020 mA

Continue

b. Veelg den gnskede vaerdi og bekraeft med OK.
c. Continue-knappen er fremhaevet, bekraeft med OK.
d. Displayet gar tilbage til Input signal type.

3. Ga til Save og bekreeft derefter med OK.
Skaermbilledet til indtastning af signaltype vises.

4. Veelg YES og bekraeft med OK.
Du kommer tilbage til Analog input/output menuen.

0-10V stillingssignalet kan opnéas ved 12 +—L

0-20 mA kombineret med en 500Q 3 * _
(eller 4990 1%) modstand ml. kI 13 4 15‘3”
-15. Stremforsyningen skal vaere 15

15-32V.
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5.9.4 Indstil Dadband

Dgdbandsveerdien er den maksimalt tilladte forskel mellem signalet og aktuator-
positionen, nar der ikke sker nogen handling. Denne indstilling er lavet fra fabrik-
ken, men det er muligt at justere det.

¢ Hvis dadbandet er for smalt, kan aktuatoren jage, bevaege sig frem og tilbage
omkring den forventede position uden stabilisering.

¢ Hvis dadbéandet er for bredt, er positioneringsoperationerne mindre praecise.
Standard dgdband er 1%.

Indstil Dedband:

1. Veelg Deadband i Analog input/output menuen.
Skaermbilledet Input Signal type vises.

Deadband
0.80% deadband min

Ej.ﬁﬁ%

Save

2. For hvert ciffer
a. Veelg det ciffer, der skal justeres.
b. Indstil cifferet med W eller .
c. Bekraeft med OK.
Nar det sidste ciffer er bekraeftet, Save vises.

3. Bekreeft med OK.
Skaermbilledet Deadband bekraeftelse vises.

4. Veelg YES og bekraeft med OK.
Du kommer tilbage til Analog input/output menuen.
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5.9.5 Fejlsikret position

Nar der anvendes et 4-20 mA indgangssignal, er det muligt at indstille en
fejlsikret position til brug, hvis styresignalet gar tabt.

@ Denne funktion kan ikke bruges med 0-20 mA signaler, da
systemet ikke kan skelne et tabt signal og en 0 mA veerdi.

Denne funktion er aktiv i standardkonfigurationen, og aktuatoren forbliver i
position, hvis signalet géar tabt.

Sadan indstilles position ved tab af setpunkt:

1. Veelg Deadband i Analog input/output menuen.
Skeermbilledet Input Signal type vises.

Position on Loss of Setpoint
® Open

Q Close
Q Stayput

Continue

2. For hvert ciffer:
a. Veelg det ciffer, der skal justeres.
b. Indstil cifferet med Jeller f\
c. Bekraeft med OK.
Nar det sidste ciffer er bekraeftet, Save vises.

3. Bekreeft med OK.
Skaermbilledet Deadband bekraeftelse vises.

4. Velg YES og bekraeft med OK.
Du kommer tilbage til Analog input/output menuen.
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5.10 Indstil relzekonfiguration

Tilgaengelige releeer kan konfigureres til bestemte funktioner.
Indstil relaekonfiguration:

Falgende procedure lgber gennem proceduren med de
3 standard relaeer, der er installeret. Fremgangsmaden er
den samme for valgfrie releeer.

1. Indtast menuen og ga til Settings > Remote feedbacks.
Skeermen Remote Feedback vises.

Remote feedbacks

Signaling Relay 1
) [NO: Contact closed=

Condition, Valve open

[NO: Contact closed=
ondition, Valve closed]

2. For at indstille et signalrelee, vaelg det og bekraeft med OK.
3. Skaermbilledet Signaling Relay vises.

4. For at indstille tilstanden skal du vaelge Contact closed eller Contact open
og derefter bekraeft med OK.
Signaling Relay 1

® NO: Contact closed =
Condition

NC: Contact open =
o Condition

Continue

5. Bekraeft Continue med OK. Signaling options til valg af signaler vises.

Signaling options
Valve open

Save
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6. Veelg en indstilling i listen.
For standardrelaeer er mulighederne:

Relee 1 Relae 3
Information Fejl
Ventil dben Ventil aben Stoppet i mellemposition
Ventil lukket Motor termisk
Relee 2 Momentbegraenser overbelastning
Ventil lukket abne retning Fastkleebet ventil
Momentbegraenser Fase tab
lukke retning Teend
Aktuatoren abner Handhjul handling
Aktuatoren lukker Relze betjent af Fieldbus
Aktuatoren karer
Intermediate position
indikation
OFF-tilstand
Lokal tilstand
Fjerntilstand

7. Du kan veelge flere valgmuligheder ved at navigere til indstillingen og tjekke
den med OK.

8. Gatil Save og bekreeft. Bekraeftelsesskeermen vises.

Screen orientation

Do you want to save
changes?

o N

9. Veelg YES og bekreeft.
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5.11 Indstilling af tvungen lokal tilstand med fjernbetjening

Du har brug for 2 trin for at kunne bruge tvungen lokal tilstand:
1. Tillad skift til lokal tilstand med lokal kontrol.
2. Skift til lokal tilstand med App.

5.11.1 Tillad / forbyd omskift til lokal kontrol
Sadan tillades eller forbyd skift til lokal kontrol:
1. Veelg Access code to Read and Write i menuen.

2. Gatil Settings > Actuator’s access codes
Aktuatorens adgangskoder vises.
Ga ned i menuen til Switch Local / Remote Mode.

Actuator's access codes

Access code to Read only

Access code to Read and &
Write

P Switch Local/Remote Mode

Bluetooth activation

3. Bekreeft med OK. Skaermen Local / Remote Mode vises.

Switch Local/Remote Mode

® Switch to Local mode
allowed

0 Switch to Local mode
inhibited

Save

4. For at tillade skift til lokal kontrol, veelg Switch to Local mode tilladt ellers
veelg Switch to Local mode inhibited, og bekreeft derefter med OK.
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5. G&til YES og bekreeft det. Bekraeftelsesskaermen vises.

Switch LocallRemote mode

Do you want to save
changes?

o e

6. Veelg YES og bekreeft.

5.11.2 Skift til lokal kontrol med App

Du kan kun fortsaette til denne funktion, hvis Control selector er p4 Remote pa
aktuatoren og aktuatorindstillingen er pa Switch to local mode allowed.

Sadan skifter du til lokal kontrol med App:
1. Sorg for, at du er pa Operate skasrmen.

= operate v

8 REMOTE MODE

CLOSE

@ G

CURRENT TORQUE 195 N / 144 fL i
(295 of ma torque]

@ Hvis kontakten er sat til forbudt, erstatter en
Info knap Edit knappen.
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2. Tryk pa Edit. App’en beder om bekraeftelse.

1WARNING —

REMOTE MODE IS ACTIVATED

3. Tryk pa Switch to Local Mode.
Fjernfunktionen bliver Local Mode.

1WARNING —>

7~ N\

( CLOSE )
N/
& e

CURRENT TORGLIE 195 N / 144 fL
[39% of mak torque)

Du kan nu betjene din aktuator som om den er sat til Local Mode.

@ For at komme tilbage til Remote Mode, skal du blot
trykke pa Edit knappen igen.
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6 BETJENING
6.1 Ngdbetjening af handhjulet

AQ aktuatorer har et handhjul til nedoperation.

For at undgé potentielt skadelige udragende dele under elektrisk drift,
har AQ handhjul et foldbart handtag:

Du kan folde det under elektrisk drift og udfolde den, hvis du skal
betjene aktuatoren manuelt.

6.2 Lokal kontrol betjening

For at bruge:
e | okal styringstilstand med kontrolpanel.
> se §4.3
e Lokal styringstilstand med Smartphone.
> se §4.4
e Tvungen lokal styringstilstand fra fjernbetjening, med Smartphone:

= se §5.11 - hvordan man tillader funktionerne skifte derefter skifte
tilstande og §4.4 for at bruge lokal tilstand med Smartphone.
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APPENDIX

l. Opstart med BC App

Installation af applikationen

@ En internetforbindelse er pakreevet pa din smartphone.

1. Ga til din app butik og s@g efter "Bernard Controls”.

B %18 A B35 M 1070

2. Nar du har hentet den, download og installer BC App.

Nar du har installeret, skal du starte appen. Log ind eller felg den gratis konto
oprettelsesskaerms reekkefolge, hvis det er din forste start.

& CREATE NEW ACCOUNT

 Steplof3
User profile

(®)

BERNARD"

(.) CONTROLS Lasi e

BERNARD"
CONTROLS
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Tilslutning til din aktuator

Nar en konto er bekreaeftet, er din smartphone klar til at oprette forbindelse til dine
aktuatorer. Tilslutning til aktuatorer opnds med Bluetooth®.

1. Start appen og log ind pé din konto.
2. Nar logget er logget, begynder App at sage efter aktuatorer i naerheden.

3. Hvis den gnskede aktuator er fundet, veelg den.
Hvis ikke, prev igen eller scan aktuator QR-koden pd klistermzerket
(se § 2.1.1) eller indtast serienummeret.

No actuators
detected around you

Scanning

4. Kontrollér at du er tilsluttet den korrekte aktuator (de 2 lysdioder foran pa
aktuatoren skal blinke, og Bluetooth-ikonet pa skeermen har mellem +) og
indtast derefter Adgangskoden.

& Verification required

required

Uniiled valve i 788734002 17180734 D02

Check if you are
connected to the
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Il. Alarm og indstillinger menutrze (muligheder ikke detaljeret)

Niveau 1

Niveau 2

Niveau 3

Indstillinger

Ventil tags

Ventil tag
Placering og proces

Aktuator idriftsaettelse

Indstil lukke retning
Lukke- og abne type
Indstil momentgraenser
Indstil lukke stilling
Indstil &bne position

Fjernbetjening

Ekstra fjernbetjening 1
Ekstra fiernbetjening 2

Fjernstop
Fjernbetjening feedback Signalrelee 1
Signalrelee 2
Signalrelee 3
Analog indgang / udgang
Profibus
()
&= | Modbus
S Devi t
g evicene
Hart
Foundation fieldbus
Knapper og display Sprog
Enheder
Skaermorientering
LED-farve

LED i mellemposition
Knappens tilstand

Aktuatorens adgangskoder

Adgangskode til kun at leese
Adgangskode til laesning og skrivning
Bluetooth Local / Remote sikkerhed
Bluetooth aktivering

Fabriksdata

Aktuator type
Mekaniske egenskaber
Motor egenskaber
Elektriske funktioner
Firmware
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Systemalarmer (Fejl relze)

Alarmer

Last motor i &ben retning

Last motor i lukke retning
Momentfolerfejl

Positionsfolerfejl
Abningsretningen unormal
Lukkende rotationsretning unormal
Mistet fase (3-fase motor)

Termisk overbelastning

Ventil fastgjort

Tabt signal 4-20 mA

Kommunikationsfejl mellem hovedkort
og IHM

Kommunikations feltbus fejl
Mistet hovedstremforsyning

Kommando mellem hovedkort og
feltbuskortfejl

Overvandring
Konfigurationshukommelsesfejl
Overdreven antal starter

Ekstra stramforsyningsfejl til eksterne
kredslab

Lokal knap fejler

Veelgeren slukket aktiveret
Veelgeren lokal aktiveret
Positionsfejl (<-10% og > 110%)
Ekstra kommando 2 intern fejl
Aktiveret jagtaktion fundet
Handhjuls handling
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Armatec leverer
Bernard aktuatorer

monteret pa:

e butterflyventiler
e kugleventiler

e spadeventiler

e kalottventiler

e rgggasspjeeld

¢ "pennstocks"

e saedeventiler

¢ ventilationspjeeld
¢ reguleringsventiler
e skydeventiler

Armatec har ogsa:

¢ landsdaekkende service
e stort lager
¢ professionelt maskinvaerksted

Y ARMATEC

Mjolnersvej 4-8 ¢ DK-2600 Glostrup e TIf. 46 96 00 00 e Fax 46 96 00 01
Web: http://www.armatec.dk e E-mail: armatec@armatec.dk
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